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Projekt baeredygtige landsbyer

3aggrund for projektet
De globale klimaforandringer udggr én af de mest markante miljgudfordringer i nyere tid. Sgnderborg
Kommune har en vision om at blive Europa’s fgrste CO2-neutralte omrade i 2029. Dette inkluderer ogsa de
25% af befolkningen, der bor i landdistrikterne. Kommuneplanen understgtter det lokale engagement mod
en grgn omstilling ved at understrege,” at det skal veere fordelagtigt at veelge miljgvenlige og
energieffektive lgsninger i landdistrikterne”.

En grundleeggende faktor for at nd malet, er aktiv inddragelse af borgerne i energiomstillingen, ogs3 kaldet
lokal involvering og brugerdreven innovation. Landdistriktsudvalget har pa baggrund af borgergnsker i
gang-sat projekt: “CO2-neutralitet i landdistrikterne” i 2011, hvor landsbyborgerne satte fokus pa
energiomstillinger i landdistrikterne og fik ny viden om bl.a. energikilder og radgivning af egen bolig
gennem Energi Road-shows og ERFA-gruppemgder. Projektet blev gennemfgrt i samarbejde med
ProjectZero til en samlet vaerdi af 255.000 kr.

En gruppe arbejdede med energiforbedringer p4 landsbyplan, og leverede input til fglgeprojektet:
"Beeredygtige Landsbyer i Spnderborg Kommune”. Parallelt med forlgbet undersggte ingenigrstuderende
fra Mads Clausens Institut forhold omkring biogas i Avnbgl-Ullerup, feelles solcelleanlzeg i Smgl, transport i
Dynt-Skelde-Gammelgab og muligheden for at etablere et fjernvarmeforsyning til Keer Halvg. Efterfglgende
er lovgivningen aendret pa omradet for faelles solcelleanlaeg, og fiernvarmen skal etableres pa Keer halvg,
hvilket er et synligt resultat af projekt “CO2-neutralitet i landdistrikterne”.

Projektet: “Baeredygtige Landshyer i S¢nderborg” omfatter helt konkret to landsbyer, Dynt-Skelde-Gammel-
gab og Keer Halvg, der skaber Igsninger, s& energi-produktion og —forbrug baseret pa vedvarende
energikilder, bidrager positivt til forbedringer af klimaet, herunder reduktion af CO2. Erfaringer herfra skal
deles med gvrige landsbyer i kommunen og samarbejds kommuner. Etape 1 er gennemfgrt for egne midler
(140.000 kr), mens etape 2 handler om gennemfgrelse og implementering af borgergnskerne og de
erfaringer, der er fremkommet i etape 1 - gerne med stgtte fra lidsjaclepuljen.

Vision

Visionen er, at borgerne i landsbyerne i feellesskab identificerer og vaelger Igsninger, der gennem adfeerds-
andringer reducerer den samlede CO2-udledning i Sgnderborg med 25% i 2015 og minimerer effekterne af
klimaforandringerne gennem klimatilpasning og energiomstilling med henblik pa CO2-neutralitet i 2029 og
beeredygtig udvikling i landshyerne.

Strategi

Der er etableret to baeredygtige landsbyer, der via feelles baeredygtige Igsninger pa energiomradet
reducerer CO2-udslip, nedbringer varmeregningerne og dermed ggr boligerne mere attraktive, skaber
mervaerdi og arbejdspladser. Der saettes ind pa flere tveergdende omrader i hvert lokalsamfund:

1) Transport af personer og varer ved implementering af faelles offentlig og privat transport

2) Omleegning af uudnyttede arealer ved landsbyen til energi-producerende arealer

3) Energirenoveringer i boliger pa landet herunder genanvendelse af bygningsmaterialer (Raw City)
4) Udnyttelse af eksisterende lokale fgdevarer, tilberedning og opbevaring

5) Videndeling

6) Synlighed



¢ af uudnyttede arealer ved landsbyen til energi-producerende

O

Omlaegnin

arealer: Sammen dyrker vi energien

| Danmark bruger vi ca. 18 mio. m*tree om &ret. Dette er fordelt med 8,5 mio. m? til energi, 4-5 mio. m” il
gavntra og resten til papir. Selv producerer vi knapt en tredjedel af dette forbrug. Vi importerer altsa 11-12
mio. m? trae om aret. Det virker derfor oplagt at vi selv begynder at producere noget af det trae vi forbruger.

Ved at dyrke flerarige energiafgrgder kan vi reducere CO;-emissionen. Trae binder CO, under vaeksten og
selvom den bundne CO, bliver frigivet ved afbraending er det stadig langt mindre end emissionen ved brug
af fossile braendstoffer. Desuden er trae en vedvarende energikilde modsat de fossile braendstoffer.

Ved selv at dyrke energiafgrgderne, frem for at importere dem fra fjerne lande, bliver det synligt, at
fiernvarmeanleegget skal have noget materiale at braende af, for at producere varme. Varmen er altsa ikke
noget der bare er i radiatoren, men noget der kommer fordi vi bruger af en ressource. Star
energiafgroderne lige uden for dgren, ser man dem blive plantet, plejet og hgstet har man en chance for at
forsta at man forbruger af en ressource, som kan plantes og hgstes pa ny. Desuden kan det vaere en made
at udnytte nogle at de arealer som ikke er mulige at dyrke pa normal vis fordi de enten er for fugtige eller
for ukurante.

Arealer

Som udgangspunkt kan energiafgrader dyrkes pa alle jorde. Ligesom med alle andre afgrgder afhaenger
udbyttet dog af jordens beskaffenhed. Om det skal vaere pa offentlige eller private arealer afhaenger derfor
af projektets input/output

Offentlige

Fordelen ved at bruge nogle af kommunens egne arealer er, at man undgar at det logistiske arbejde der kan
vaere i at finde et sammenhzengende areal der er stort nok med flere forskellige lodsejere indblandet. Dog
er der pa disse arealer palagt en forpagtningsafgift, som bgr bibeholdes for at undga
konkurrenceforvridning. Forpagtningsafgiften kan have betydning for projektets rentabilitet. Desuden er
det pa kommunens arealer ikke lovligt at bruge kunstggdning og pesticider. Dette kan have en betydning
for produktionen, iseer i de fgrste par ar hvor renholdelse og ggdning har relativ stor effekt pé afgradernes
etableringssucces.

Fem af kommunens matrikler ved Glansager kunne bruges. Disse forpagtes ud indtil sep. 2017.
Forpagtningsafgiften ligger pé ca. 3000kr/ha. Christina Pedersen fra Land og Natur vil selvfglgelig gerne
undgé at give afkald pa denne indtaegt. For at undga at kommunen laver konkurrenceforvridende projekter,
bgr forpagtningsafgiften bibeholdes. En fordel ved arealerne ved Glansager er, at de ligger teet pa det nye
biomasseanlaeg i Vollerup. Transportomkostninger til biomasseanlaegget er derfor minimale.

Private

For private lodsejere kan det vaere sveert at finde sammenhangende arealer der er store nok til at man kan
drage nytte af stordriftsfordele. Et andet problem er at det pa nuveerende tidspunkt er mere rentabelt at
dyrke korn pa jorden end energiafgrgder. Desuden kan det vaere sveert at forholde sig til at man ved
etablering af energiafgréder har reserveret jorden til dette ene formal i ca. 20 ar. Afkastet er altsa et noget
mere langsigtet projekt forbundet med en anden risiko (?), hvorimod korn giver et afkast fra ar til ar og er
en velkendt afgrgde med et mere forudsigeligt udbytte.



For bade private lodsejere og kommunen kunne det eventuelt vaere en fordel at tilplante nogle af de
arealer som giver darlige udbytter, med energiafgraéder. For den private lodsejer vil disse arealer kunne
indga i de reglementerede miljgpfokusomrader (laes nedfor).

Miljgfokusomrader

P& bedrifter med mere end 15 ha i omdrift, skal min. 5% af omdriftsarealet vaere miljgfokusomrade. Et
miljgfokusomrade kan veere breemmer/randzoner som stgder op til omdriftsarealet, braklagte arealer,
graasudlaeg eller lavskov inkl. energipil. Arealerne veegtes med en faktor alt efter hvilken afgrgde eller
bearbejdningsgrad der anvendes. Energipil vaegtes med en faktor 0,3 (1 ha energipil taller altsa som 0,3 ha
miljgfokusomrade) under den forudszetning at der ikke er sprgjtet i det pagzeldende kalenderar. Der kunne
evt. holdes et mgde i landbyen hvor alle jordejere/lodsejere informeres og sp@rges om de har noget jord
som kan udnyttes til energiafgrgder i forbindelse med deres miljgfokusomréder. Forhabningen er at fa et
sammenhangende areal pd min 10 ha, sa man kan udnytte stordriftsfordelene.

Hensyn til vandlgh, vandhuller og §3-omrader

Dyrkning af flerarige energiafgrgder betragtes som udgangspunkt som en landbrugsafgrgde og kan dyrkes
de steder, hvor der ikke er begransninger pa arealanvendelsen og hvor det i gvrigt er tilladt at dyrke jorden
i omdrift.

Der er dog undtagelse idet flerarige energiafgrgder af vedtypen, som hgstes med leengere mellemrum end
5 ar betragtes som skov og ma ikke etableres i de minusomrader for skovrejsning som er udpeget i
kommuneplanen (med undtagelse af smabeplantninger pa op til 0,5 ha). Derudover er der begraensninger
indenfor Natura 2000. Der skal derfor altid undersgges for det specifikke areal om der er noget i
kommuneplanen mv. som hindrer dyrkning af flerdrige afgrgder.

Hvis arealet er omfattet af randzoneloven, ma der heller ikke etableres energiafgrgder (kun opretholdelse
af eksisterende beplantninger fra fgr lovens i ikrafttraaden).

Hvis det naevnte vandhul er over 100 m2, er det omfattet af randzoneloven.
Derudover er fglgende vandlgh omfattet af randzoneloven - det er sdledes ikke kun § 3 vandlgb

klassificeret som offentlige efter § 9 i lov om vandigb, eller

beskyttet efter § 3 i lov om naturbeskyttelse, eller

omfattet af kravet om 2-meter braemmer i § 69, stk.1, i lov om vandlgb, eller

som der er fastsat miljgmal for i de statslige vandplaner vedtaget | medfgr af miljgmalsloven (1.
generations vandplaner), eller i bekendtggrelser om miljgmal udstedt i medfgr af lov om
vandplanlaegning (2. generations vandomradeplaner).

B W N

Randzonearealkortet (Bemaerk kortet er vejledende), hvor randzoner pa baggrund af de 4 kategorier er
afbilledet:

http://naturerhverv.dk/landbrug/kort-og-markblokke/kort-over-randzoner/#c4916

Mere om randzoner her:

http://naturerhverv.dk/landbrug/natur-og-miljoe/randzoner/

Hvis der er krav om randzoner, sa skal randzonen vazre 9 m bred, dog 7 meter, hvor der allerede krav om 2
meter braeammer efter vandlgbslovens § 69.



Derudover er der krav om 25 meter beskyttelseszoner omkring vandvaerksboringer — men det er
selvfglgelig kun aktuelt, hvis der er vandboringer pa arealet.

http://naturstyrelsen.dk/nyheder/2012/apr/faa-vejledning-om-de-nye-25-meter-beskyttelseszoner/

Skovrejsning

Hvis der gar mere end 5 ar mellem hgst kategoriseres afgrgden som skov. | den forbindelse skal der laves
en VVM-undersggelse og arealet skal desuden veaere godkendt som skovrejsningsomrade. Hg@stes afgrgden
max. hvert 5. ar er der ingen restriktioner.

Produktionsform

Mulighed 1 — Poppel monokultur

Der er forskellige arter og kloner af poppel og der findes derfor plantemateriale der trives bade pa sandet
og leret jord med en pH vaardi pa 5,5-8,5. poppel har et forholdsvist hgjt vandforbrug og trives derfor bedst
pa jorde med god evne til at holde pa vand. Desuden er poppel en pionerart, hvilket betyder at der kraeves
stgrst mulig lysmaengde, for at fa optimalt udbytte.

Poppelkulturer kan hgstes med forskellige intervaller. Disse intervaller kan vaere fra 2 til 15 ar. Efter hgst
skyder poplen igen fra stgdet og der hgstes igen efter det gnskede tidsinterval. Tidsintervallet der er
mellem hgst samt tilveekstkurven er bestemmende for arealkravet for at det er rentabelt.

Dyrkningsmodel Minimum areal
Kort model 2-3 ar 8 ha
Mellem model 4-5 &r 3 ha
Lang model 6-10 ar 4 ha
Skov model 10-15 ar Intet minimum.

Generelt for poppelkulturer geelder det, at de i de fgrste vaekstsaesoner holdes fri for ukrudt og desuden
gades for at sikre et hgjt udbytte.

Energipoppel til energifremstilling lagrer 8 -16 ton CO2/ha/ar.

Kilde: www.energipoppel.dk

Ulempen ved monokulturer af poppel er, at der er lav biodiversitet i sddanne dyrkningssystemer. Desuden
sker der en stor omvaeltning i strukturen fra poppelkulturen er klar til hgst til lige efter hgst. | forhold til
korn kan man dog argumentere for, at det er en anelse bedre, iszer i de lange modeller, da arealet ikke vil
blive forstyrret af maskiner og mennesker efter de f@rste etableringsar og dermed efterlader arealet til
vildt. Man kunne eventuelt mindske problemet ved at have forskellige generationer/modeller imellem
hinanden. Derved vil der altid vaere en korridor for vildt og samtidig indtjeningsmulighed med kortere
mellemrum. Dog kraever det et stgrre areal for at man vil kunne se en effekt.

Spgrgsmalet er om der kan findes nogle jorde som er mindre frugtbare og derfor vil give mere mening at
udnytte til energiafgrgder (dette spgrgsmal afhaenger af kornpriserne — laes
file:///C:/Users/Bruger/Downloads/pl plk 2013 resume 47-1 Soeren Ugilt Larsen%20(2).pdf)

Mulighed 2 — etablering af skov til hugst/power kultur

Der er de seneste ar blevet udviklet et plantningskoncept, som gger biomasseproduktionen og dermed
indteegtsmulighederne i de fgrste 15-20 ar af en bevoksnings levetid. Dette koncept kaldes en power kultur
og er udviklet af Hede Danmark:



| praksis pges biomasseproduktionen ved, at man indplanter en stgrre andel af sakaldte hjeelpetraeer —
typisk leerk. Hjeelpetraeerne vokser hurtigere end de traeer, der kommer til at udggre den blivende bestand
af for eksempel rgdgran eller douglasgran. Hjeelpetraeerne plantes i raekker, blandt andet der hvor
skovningsmaskiner engang i fremtiden skal kgre for at hgste bestandstraeerne.

Efter 15-20 ar vil hjeelpetraeerne have vokset sig sa store, at de kan hdstes og saelges il energiformal. Som
markedet ser ud nu, vil indtjeningen vaere stor nok til at kunne daekke kulturomkostning inklusive
forrentning ved etablering af hjeelpetraeerne.

Den ekstra bonus for skovejeren er, at han fr en hurtigere og mere sikker etablering af hele bevoksningen,
samtidig med at sporindlaeggelsen og den fgrste tynding giver et positivt deekningsbidrag og dermed en
forbedret likviditet tidligt i bevoksningens liv.

Samfundet har ogsa stor gleede ved denne model, da hjelpetraeernes hurtige veekst betyder, at
bevoksningen opsuger mere CO2 fra atmosfaeren end en mere traditionelt anlagt skov. Nar hjaelpetrzaeerne
sa hgstes, vil udnyttelsen af dem til energiformél kunne bidrage til at reducere anvendelsen af fossile
braendsler til gavn for klimaet.

Kilde: Hede Danmark

Mulighed 3 — etablering af agroforestrysystem/permakultur (plus svin eller hgns)

Agroforestry er betegnelsen for et dyrkningssystem, hvor man kombinerer traeer/buske med enarige
afgrgder og/eller husdyrhold. Dette kan have en gkologisk og pkonomisk fordel, da man udnytter det
dyrkede areal i flere etager. Agroforestry er mest kendt fra tropiske lande, hvor dyrkningsmetoden har
vaeret en ngdvendighed for at opretholde en frugtbar jord.

Kombinationen af energiafgrader og frilandssvin eller hgns er endnu pa forsggsbasis. Svinene/h@gnsene kan
holde ukrudt mellem afgrgderne nede og samtidig ggde arealet. Forskellige energiafgrgder kombineres
med spiselige afgrgder og vedvarende stgttetraeer (som giver grgnggdning eller lze). Denne mulighed er
mere i naerheden af en permakultur og CO2-bindingen vil veere stgrst. Fordelen er at der kan vaere
indtjening pa arsbasis og bonus de &r hvor energiafgrgderne hgstes. | sadan et system er der hgj diversitet,
dog med en hvis blanding af ikke-hjemmehgrende arter.

Mulighed 4 — opsamling af afklip fra graftekanter/brug af restprodukter fra landbrug

Hvert ar slas flere hundrede kilometer graes i vejrabatter i Sgnderborg Kommune. Dette graes bliver ikke
samlet op efter slaning og ligger derfor og radner pa stedet. Her udskilles en del CO2, men ved at opsamle
afklippet og enten komme det i biomasseanlaegget eller lave ‘rabatpiller’ udnyttes afklippet uden at gge
CO2 udslippet.

Rabatpillen er et projekt som kgrer i Vordingborg Kommune. Her har man udregnet at graesset der vokser i
kommunens vejrabatter udggr en energimaengde, der svarer til ca, 400.000 liter benzin, hvis graesset blev
brugt som braendsel i form af piller og briketter.

Piller og briketter produceres ud fra greesset i vejrabatterne og kan kgbes af kommunens borgere, som
saledes kan opvarme deres boliger med CO2 neutralt breendsel og samtidig bidrage til at reducere savel
den nationale som globale CO2 udledning til atmosfaeren.

Konceptet bag projektet er under udvikling og modning medhenblik p3, at det kan blive overtaget af
kommercielle kraefter. Blandt andet vil det veere muligt at producere piller for private af deres egen halm.



Kilde: http://www.rabatpillen.dk/rabatpillen.html

Opsamling af afklippet vil desuden gge biodiversiteten idet der fjernes betydelige maengder nasring fra
jorden. Den naeringsfattige jord giver vaekstmulighed for flere forskellige planter af mere urtelignende
karakter. En stgrre diversitet i plantesammensaetningen vil ligeledes give bedre vilkar far insekter og dyr.

Mulighed 5 — eat our landscapes

Eat our landscapes er koncept der er opstdet i England i en mindre provinsby. En gruppe mennesker var
traette at kedelige prydplanter og ville samtidig gerne vise bgrn og unge hvordan man dyrkede grgntsager.
Planen er at sd og plante gréntsager og frugt pa arealer som ikke udnyttes. Dette kunne vaere
blomsterkummerne pa parkeringspladserne, grgnne arealer pa offentlige pladser eller langs cykelstierne.
Ved at udskifte blomster med gulergdder og hackke med stikkelbaerbuske synligggr man hvor maden
kommer fra og skaber opmzerksomhed om hvad der kraeves for at dyrke den mad vi spiser. Men ogsa for
ganske simpelt at vise hvordan en gulerod ser ud inden den er gravet op, vasket og puttet i en pose. Det
handler bade om formidling og oplysning, men ogsa at give borgerne et tilhgrsforhold til deres omgivelser
og skabe et ssmmenhold om at dyrke noget i faellesskab.

Eat our landscapes kan kombineres med den kgkkenhave som skal etableres i forbindelse med Spejdernes
Lejr 2017. Eksempelvis kunne man som skel mellem lejrene sa grgntsager. Har man en plan over lejren i god
tid kan man i foraret sa grgntsagerne sa de er klar til opgravning og hgst nar lejren star pa. Dette kunne
vaere kartofler, gulergdder, aerter, forskellige slags salat. Disse grgntsager vil kunne plgjes om efter hgst og
ikke veere til gene for landmanden. Skal det veere mere permanent kunne man plante baerbuske/planter. |
julivil iszer jordbaer, hindbaer og stikkelsbaer vaere interessante. Undgar man at plante dem tvaers over jord
der igen skal bruges til landbrug, men i stedet teet pa hegn er der en mulighed for at de kan blive stdende
og komme lokale til gleede i drene efter. Skal de fjernes kan affaldet blive brugt i biomasseanlaegget.

En tredje mulighed er at etablere permanente hegn, hvor frugt og ngddetraeer kombineres med
hurtigtvoksende traearter (ammer) og andre vedblivende arter. Pa den made skaber man et hegn, hvor man
kan hgste frugt og ngdder, dyrker energiafgrgder og samtidig bibeholder en del af vedmassen til CO2
akkumulering. Fgr lejren kan man pa sydsiden af disse hegn sa grgntsager sa der ogsé vil veere noget at
hgste i juli.

Eat our landscapes er desuden i trad med det overordnede tema for Spejdernes Lejr 2017, som er "vi
saetter spor”. Hvis der bliver plantet levende hegn som giver et afkast, bade i form af mad, energi,
rekreative veerdier og biodiversitet har det sat et spor mange ar fremover. Man kan ogsa vende temaet om
og sige "vi saetter IKKE spor” og géa efter at vaere CO2 neutrale. | sddan en kontekst kunne man forestille sig
at plante den maengde trae som blev forbrugt ved bal og konstruktioner, affald blev genbrugt/sorteret osv.

Tilskud
Kun almindelig arealtilskud.

Tilskud ved gkologisk produktion.

Kontakter
Erik Wolff = direktgr Sgnderborg kraftvarmevaerk — 73435000, ew@sfjv.dk

Det nuvaerende anlaeg i Sgnderborg er beregnet til at kunne udnytte grov skovflis. Det vil sige at
tgrstofindholdet er relativt hgjt og strukturen grov. | sddan et anlaeg vil pil ikke kunne bidrage med meget
da det ikke er groft nok — andelen af bark i forhold til ved er for hgj. Afgreder som poppel og leerk er bedre i
anleeg som dette. Dog er tree med lang modningstid at foretraekke.



Det nye anlaeg (forgasningsanlaeg) som er under konstruktion er mere robust og beregnet til at kunne
udnytte mere alsidigt materiale. Dette kan for eksempel veere have/parkaffald, hvor vandindholdet er hgijt.
Dog skal strukturen pa materialet stadig vaere af relativ grov karakter. Derfor kan pil godt udnyttes i dette
anleeg, bare det ikke flises for fint.

@vrige kontakter: Jeppe Hyldgaard Olsen, Sgnderbrog forsyning (med til biomasse-mgdet), Tue Christensen
Sgnderborg kraftvarmevaerk og Jeppe Lorenzen, Sgnderborg forsyning.

Uddybende bilag om emnet:

Biomasse i Sgnderhorg Kommune

Opggrelse pr. 23/1 2013 + sammendrag

"Konsekvenser af omfattende bioenergiproduktion i Danmark for biodiversitet, skov og landbrug set i
lyset af baeredygtig udvikling”?

| 2011 bevilligede VELUX FONDEN 3,7 mio kr. til projektet, der er et samarbejde mellem Danmarks Tekniske
Universitet (DTU), Kgbenhavns Universitet (KU) og Aarhus Universitet (AU). Det ledes af DTU ved professor
Kirsten Halsnzes, seniorforsker Per Nielsen og forskningsassistent Ola Solér og forskningsassistent Simone
La Greca i partnerskab med lektor Christian Bugge Henriksen og Phd. studerende Alejandro Rafael Ceballos
Garcia Institut for Agrogkologi (KU) og seniorforsker Johannes Ravn Jgrgensen fra Institut for Agrogkologi
(AU). Derudover deltager professor Karsten Raulund-Rasmussen og lektor Inge Stupak Moller fra Skov &
Landskab (U) i projektet.

Sgnderborg Kommune er case i denne undersggelse. ProjectZero og Plan-afdelingen i Sgnderhorg
Kommune afventer rapporten for evt. at hente ting til revidering af vores kommunale varmeplan.



Hvilke er konsekvenserne af omfattende bioenergiproduktion? Lokale scenarier i Danmark.

12011 bevilgede VELUX FONDEN 3.7 mio. kr. til projektet "Konsekvenser af omfattende bioenergiproduktion
i Danmark for biodiversitet, skov og landbrug set i lyset af baredygtig udvikling”. Projektet er et samarbejde
mellem Danmarks Tekniske Universitet (DTU), Kebenhavns Universitet (KU) og Aarhus Universitet (AU). Det
ledes af DTU ved professor Kirsten Halsnws, seniorforsker Per Nielsen og forskningsassistent Ola Solér og
forskningsassistent Simone La Greca i partnerskab med lektor Christian Bugge Henriksen og Phd. studerende
Alejandro Rafael Ceballos Garceia Institut for Agroekologi (KU) og seniorforsker Johannes Ravn Jorgensen fra
Institut for Agroskologi (AU). Derudover deltager professor Karsten Raulund-Rasmussen og lektor Inge Stupak
Moller fra Skov & Landskab (U) i projektet.

Hvilke konsekvenser har det for baredygtig udvikling, at Danmark satser pi en omfattende biomasseproduktion
som led i Klimakommissionens og regeringens nye energiplaners malsztning om, at Danmark i 2035 skal
basere sin energiforsyning pd 100 % vedvarende energi udenfor transportsektoren og i 2050 for alle sektorer?
Det vil projektet forsoge at opgoere. En af projektets hovedhypoteser er, at omfattende biomasseproduktion i
Danmark kan udgere en risiko for, at andre vaerdier, som er knyttet til bzredygtig udvikling, pavirkes negativt.
Det kan vere i henseende til biodiversitet, fodevareproduktion, landbrugets okonomi, udvikling af erhverv og
lokalsamfund, vandmilje og udslip af drivhusgasser og andre vigtige prioritetsomrader, som der ma tages hejde
for i planlegningen pa tveers af energi, skov og landbrug.

Projektet udvikler scenarier for, hvordan en hej biomasseproduktion kan sikres og maler kvantitativt, hvordan
okonomi og bezredygtig udvikling pévirkes gennem produktionen og den efterfolgende transport og
konvertering af biomassen i energiforsyningssystemet.

Lokale scenarier

Vores analyser omfatter scenarier for tre danske lokalomrider nemlig Lolland kommune, Ringkebing-Skjern
kommune og Senderborg kommune. Vi tager her udgangspunkt i eksisterende lokale mélsztninger og planer for
energi, okonomisk udvikling, erhvervsinteresser, miljo og naturbeskyttelse og sammenholder disse med
scenarier for biomasseproduktion og forbrug.

Biomassen analyseres i lyset af de generelle principper for samlede danske scenarier, hvor vi tager
udgangspunkt i DONG Energy's sékaldte plan for, hvordan der kan tilvejebringes 10 mio. tons ekstra biomasse
om Aret i Danmark. Planen nedskaleres i vores projekt til Lolland, Ringkebing-Skjern og Senderborg, hvor vi
under hensyntagen til eksisterende arealanvendelse, afgrader og jordbonitet estimerer, hvor meget der kan
produceres af forskellige hovedtyper af biomasse som halm, gras, roer og efterafgroder.
Produktionspotentialerne forbindes herefter med en model, som beskriver vejen og de nedvendige inputs i en
produktion af biomassebaserede energiressourcer som biogas og bioethanol for de forskellige lokalsamfund.

Mulighederne for lokal biomasseproduktion analyseres derefter kvantitativt, hvor vi anvender indikatorer for
beskaftigelseseffekt, deltagelse af lokalt erhvervsliv, landbrugets  okonomi,  drivhusgasudslip,
kvelstofudledning til vandmiljo, og pesticider. Samlet skaber vi s& et samlet overblik om, hvordan
energipolitiske mélsztninger kan forbindes med lokal skonomisk udvikling og miljebeskyttelse.

Projektets videre forleb

Projektet er i en afsluttende fase, og vi er i ojeblikket ved at udarbejde lokale scenarier for Lolland, Ringkobing-
Skjern og Senderborg, som vi vil vare i dialog med lokale aktorer og cksperter om. I slutningen af april méned
vil vi s samlede alle de tre lokalomrader til en workshop om biomassens rolle og okonomiske og miljo og
energimassige muligheder som et oplaxg til tvergdende konklusioner og perspektiver for danske biomasse
strategier.

Yderligere oplysninger om projektet kan fas hos Kirsten Halsnas khal@dtu.dk t1f 22704112 eller hos Ola Solér
olsol@dtu.dk tIf93511161.
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OVERBLIK

Formalet med denne rapport er at afdakke hvilke biomasse- /bioenergi-ressourcer der cksisterer
i Sondetborg Kommune. Rapporten et en forundersogelse der skal bruges som input til den
videre diskussion med de relevante parter til etablering af et, eller flere, bioencrgi-anleg i
Senderborg Kommune. Mangderne af biomasse er delt op i fem omrider:

Overblik over biomasse i Senderborg Kommune

Art Tons
Husdyrggdning

Svin 586.692

Kveeg 113.562
Fierkrae 4.820
@vrige 8.280

Afgrgderessourcer ]

Halm 87.176

Raps 13.047

Majs 11.910

Naturarealer
Have, parkaffald til kompost 15.866
Grgdeafskeering 223
Skovarealer
Flis \ 6.895
Andet

ABP/Madrester 43.969
Affald 20.264
Slam 1.625
Fedt 1.052

Tabel 1 Querblik over mangderne af biomasse i Sonderbory Komunitne

I det folgende er resultaterne listet og der gives en kort forklaring pé, hvordan estimaterne for
mangderne af biomasse er udarbejdet. Mere detaljerede mangdeoplysninger og kilder til
information kan ses i Overbliksskema over maengderne.




HUSDYRGODNING

Kontaktperson: Helle Ducholm Pedersen
Omride: Senderborg Kommune,
Landbrugsafdeling, Agronom

Tlf.nr.: 8818 5510/2790 5510

Kode: 1.1

Angivelserne af dyteenheder (DE) stammer fra
det Centrale Husdyrbrugs Register (CHR) fra
2011. Udtrakket blev lavet med CTzoom som
Senderborg Kommune har givet adgang til. (se
Clzoom) Samlet var der 714902 tons
husdyrgodning i Senderborg IKommune i 2011.
Et overblik over fordelingen af mangderne kan

ses pa Figur 1. For at opna resultater der kan sammenlignes med tidligere undersogelser, bliver de
samme tal som Landbo Syd anvender i rapporten “Etablering af biogasanleg i Senderborg
Kommune” brugt til at estimere massen af gylle per dyreenhed (DE): 18 tons per Svin- og Kvag
DE og 2 tons per Fjetkre DE. For at regne pi husdyrgedningens energiudbytte bliver de samme
estimater som i ProjectZeros Roadmap brugt. Der bliver siledes regnet med 22m? biogas per ton
for svin- og kvaeg godning og 75 m? biogas per ton fjerkra godning. Den anvendte energiudbytte
pi 0,023 GJ per m® biogas stammer ligeledes fra ProjectZeros Roadmap.

mSvin DE M Kvaeg DE MFjerkree DE W PelsDE ™ (vrige DE

8.280

Figur 1 Husdyrgodning i Sonderborg Kommune i fons, 2011

1.548

586.692



AFGRODERESSOURCER

Afgroderessourcernes arealangivelser er udtrack
Kontf\ktperson: Helle Ducholm Pedersen fmgdet Generelle Laudbrugsfigister (GLR) fra
QuithslerSondlacharg Kominnne, 2011. Udtrzkket blev lavet med CTzoom som
Landhrpsafdeling, Agronom Sendetborg Kommune hat givet adgang til. (se
Tif.ne.: 8818 5510/2790 5510 Clzoom) Samlet var der 34.648 hektar
Bodesll landbrugsjord  registreret i Senderborg
Kommune i 2011. En udvalgt opgerelse af tre afgrodesorter kan ses pa Figur 2.

For at opnd resultater der kan sammenlignes med tidligere undersogelser, er estimaterne for
afgrodeudbytte per hektar orienteret i tal fra biomasseopgoerelsen der blev lavet i forbindelse med
Roadmap 2015/ Masterplan arbejdet.
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Figur 2 Overblik over udvalgle afgroderessonrver § Sonderborg Kommune i 2011

For at kunne omregne mangderne af afgroderessourcer om il energiudbytte bliver der ogsa
anvendt data fra samme kilde de kan ses i nedenstiende tabel:

Forbraending Bioforgasning
Halm: 14,5 GJ pet ton X
Raps: 25 GJ per ton X
X Majs: 300 m? biogas pet ton

Ud over disse tal bliver der anvendt en udnyttelsesgrad pa 50 % pa halm ressourcer, da dette ogsi
bliver antaget i Roadmap 2015,



NATURPLEJEAREALER

HAVE, PARKAFFALD TIL KOMPOST

De angivende mangder have, parkaffald til
kompost et en sammens@tning af den biomasse,
der opstd ved vedligeholdelsen af de grenne
arealer i Senderborg Kommune. Det drejer sig
Tlf.nr.: 8872 5620/2790 5620 - .
Kode: N4 om alt- fra levende hzk til .blomlstm og

almindelige  grasplaner der jmvnlig skal
vedligeholdes. Mzngderne indeholder ikke det indsamlede have, parkaffald (se afsnit Have,
parkaffald til kompost og Traaffald) der bliver indsamlet af Vej & Park og andte private.
Mzangderne indeholder heller ikke biomassen af andre grenne omrider der vedligeholdes af
selvstendige enheder i Senderbotg Kommune som fieks. skoler eller golfpladser. AG er
opmarksomme pa denne problemstilling og kan muligvis vare en afgorende nogleperson i det
nedvendige koordinetingsarbejde mellem de forskellige ansvarshavende afdelinger.

Kontaktperson: Johanne Burgemann
Omrade: Sendetborg Kommune, Veje &
Trafik, Skov- og Landskabsingenior

Mzngderne af have, patkaffald til kompost bestar af gres og grene der opstd ved
vedligeholdelsen af de gronne atealer. Der vurderes at der 1 Sonderborg Kommune opsti 15.866
tons have, parkaffald til kompost per ir. Disse mangder bliver i ojeblikket ikke indsamlet. Vej &
Park og andre (f.cks. brugerne af grasarealerne) betragter grasklumper der bliver liggende som et
problem.

Der er forskel pa hvor tit de forskellige grasarealer bliver vedligeholdt. Brugsplaner bliver f.eks.
sliet én gang per uge og naturgras én gang om fret. Indsatsen for vedligeholdelse bliver oplyst af
N4 og fremgir i detalje af opgerelsen.

Ulrik Clausen, ejeren af et biogas-girdanlag i Pol har opgivet forsoget pa at samarbejde med
kommunen om levering af den biomasse der opsta ved vedligeholdelsen af kommunens gronne
omtider. Han oplevede logistikproblemer som uoverkommeligt.! Biomassen der opsti ved
vedligeholdelse af de gronne arealer, er en uudnyttet lokal ressource og er relativt let tilgangeligt.

I Dette skete for 2007, det er siledes tale om den tidligere Nordborg Kommune
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GRODEAFSKARING FRA VANDL@B

) I Senderborg Kommune findes der 329 km
Kontftklperson: Leif Jensen ) vandleb (N1). Der bliver foretaget grodeskaring
Omrade-: Senderborg Kommune, Veje & pi citka 26,5 km af alle vandleb i Senderborg
Patk, Vejformand Kommune. Der findes ingen pracise opgorelse
Tif.ne.: 8872 5948/2790 8108 for indsatsomraderne for grodeskaring, For

3 grodeskeering, For at
Eode: N1 kunne estimere lengden af de vandleb hvor der
bliver foretaget grodeskering pa, blev de lokale Amand (N9, N10, N11), der udforer selve
grodeskeringsarbejdet, kontaktet. De blev bedt om en estimation af, hvor stort deres
indsatsomréde er. Ud over lengden blev der ogsé spurt ind til grodeskeringens bredde.
I samatbejde med (N8, N9, N10, N11) blev der estimeret hvor meget biomasse der opsti ved
prodeskaring af vandlebene i Senderborg Kommune. Der blev skonnet at der i genniemsnit
udvindes 15 kg vid masse per m?
Senderborg Kommune og Amandene har selv aldrig forholdt sig til konkrete mangdeangivelser
af prodeskaring eller storrelsen af indsatsomriderne. T kommunen atbejdes der pa et overblik
over indsatsomraderne for grodeskaring. Arbejdet er dog ikke komplet endnu og der mangler
oversigtskort pi en del indsatsomrader. Forespergelsen for denne opgorelse har bidraget med i,
at Amzndene vil vaere bedee pakledt til at kunne oplyse indsatsomraderne 1 2013.
Den grode, der bliver udvundet ved grodeskwring, bliver lagt pa kanten af vandlobet (brinken). T
teoti er det grundejernes ansvar at bortskaffe groden fra brinken, hvilket reelt ikke bliver udfort.
Mange af indsatsomraderne for gredeskaring er meget svert tilgengeligt. T de fleste tilfelde
bliver infrastrukturen beskrevet som ikke egnet til bortskaffelsen af groden.




SKOVAREALER

Mazngdeangivelserne  for  flis  er  en
sammensztning af flere skon. Flisen stammer fra
statsskov, kommunale skove og fritvoksende
trewer der bliver vedligehold af Vej & Park i

Kontaktperson: Stine Jacobsen
Omrade: Sendetrborg Kommune,
Naturafdeling, Skov- og

L( d\ ¢ b 1 i J

andskabsingenior Senderborg Kommune. Den storste del af flisen
Tlf.nr.: 8872 6642 . .

Kode: N2 bliver solgt til Senderborg Kraftvarmevark og

Senderborg Fjernvarme. Der vides ikke med
sikkerhed, hvor stor en del af flisen der bliver produceret i Sonderborg Kommune af Senderborg
Kommune og andre aktar, bliver eksporteret ud af Senderborg Kommune.

STATSSKOV

Den samlede mangde flis, der udvindes i de statsejede skove i Senderjylland blev brugt, til at
kunne estimere hvor meget flis der udvindes i de statsejede skove i Sonderborg Kommune. Der
udvindes cirka 14.500 tons flis fra i alt 8000 hektar skov i Senderjylland (NG). I Sendetborg
Kommune er der cirka 3065 hektar statsejet skov (N2). Der antages detfor, at der udvindes citka
5555 tons flis alene i Senderborg Kommune.

KOMMUNALE SKOVE

I 2009 producerede Sondetborg Kommune for forste gang flis i de kommunale skove.
Produktionen skal udvides i de naste ar. Den samlede mengde flis, der udvindes i de kommunale
skove, blev estimeret af N2 og N4. Mzngderne kan vatiere, da udvinding af flisen varicrer fra ar
il 4r. Der bliver regnet med mellem 1000-1500 tons flis per r. Pé baggrund af det bliver der
ansliet at den samlede mangde flis fra de kommunale skove i 2011 var pa cirka 1250 tons.

FRITVOKSENDE TREER

Fritvoksende treet og mindte tregrupper bliver beskaret af Vej & Park, Der skonnes at der til
vinterbeskzring udvindes mellem 60-120 tons flis per dr (A6). Eksterne skoventreprenorer fliser
traeet. Sonderborg Fjernvarme er hovedaftager for de udvundne mangder flis i Senderborg
Kommune. En mindre del bliver ogsi solgt til Senderborg Kraftvarmevzrk.



AFFALD

BRAENDBART DAGRENOVATION

Der cksisterer en aftale mellem Soenderborg
Forsyning og Senderborg Kraftvarmeverk, der
forpligter Senderborg Forsyning til at levere

Kontaktperson: Lisa Nielsen
Omride: Senderborg Forsyning,

Affaldskonsul ; ! G
Tlﬁis_ ;&? L:; ;;;7 /6040 5327 affaldsmangder til forbranding til Senderborg
Koéie'uA'l ) Kraftvarmevark frem til 2019. Det vurderes at

langt den storste del af alle affaldsmzngder i
Sonderborg Kommune bliver leveret til Senderborg Forsyning (A7). Det kan ikke fuldstendigt
udelukkes at mindre mangder affald bliver bortskaffet fra Senderborg Kommune, men netop pa
grund af den bestaende aftale bliver det vurderet at langt den storste mangde affald bliver leveret
til Sonderborg Kraftvarmeverk. 1 2011 blev der cirka leveret 70.000 tons affald til Senderborg
Kraftvarmevark SKVV  Miljoredegorelse 2011 Affaldsmangderne indeholder forskellige
affaldsfraktioner. Disse indeholder alt fra dagtenovation til plastik og gammelt pap, der ikke
lengere kan genanvendes.

Dagtrenovationen bliver ikke kildesorteret inden levering til forbrending. For at kunne inddrage
dagrenovationens potentiale for bioenergi, ud over ren forbranding, skal der foretages en
neergiende foranalyse. Ud fra disse forhold, er der i denne opgotelse fravalgt at medtage
potentielle mengder af eventuelt organisk affald fra dagrenovation.

Der skal dog navnes, at kildesortering af dagrenovation medforer fordele. Ved kildesortering
oges effektiviteten af affaldsforbranding og det vil blive muligt at gemme frasorterede dele af
dagrenovation til vinteren. Den “gronne” affaldsfraktion, der kan anvendes til andre bioenergi
formal, gor, at dagrenovationen ikke kan gemmes til vinteren.




HAVE, PARKAFFALD TIL KOMPOST OG TRAEAFFALD

De anforte organiske affaldsmangder stammer fra et udtrak af de samlede affaldsmengder fra
Senderborg Forsyning fra 2011. De organiske affaldsmangder bestd hovedsageligt af have,
patkaffald til kompost, bade fra private og offentlige kilder og andte former for trae der bliver
indleveret til Senderborg Forsynings containerpladser (se containerpladser). I opgorelsen bliver
der kun anfort udvalgte affaldsfraktioner. De udvalgte affaldsfraktioner bliver vurderet til at have
potentiale til bioenergi. Pi Figur 3 kan der ses et overblik over mmngderne. De samlede
affaldsmzngder fra Senderborg Forsyning fra 2011 kan ses her. Der foreligger ogsi et udtrack
over alle individuelle afleveringer til Sonderborg Forsyning fra 2011. Inden tallene kan anvendes
skal de renses for dubletter, hvilket kun A1 kan foretage. I lobet af det forste kvartal i 2013 vil Al
gennemfore rensningen for dubletter, da tallene skal bruges til Senderborg Forsyningens
arsopgorelse.

82

Have, Kompost Treestad Traeaffald andet
parkaffald

Fignr 3 Overblik over affaldsmengderne i Sonderbory Kommune i 2011



FEDT FRA FEDTUDSKILLERE

I Senderborg Kommune er de fleste af indsamlervirksomhederne tilknyttet kommunens
tomningsordning, Der hersker mere eller mindre uklathed over fedtmangderne der bliver
indsamlet. Der vides heller ikke med sikkerhed hvilke entreprenor det udforer arbejdet i
Senderborg Kommune. Tkke alle entreprenor der foretager indsamling af fedt og temning af
fedtudskillere i Sonderborg Kommune, er registreret i affaldsregister (A1). Det vurderes, at disse
forhold kan begrundes, eller delvist begrundes med, at biproduktforordningen for genanvendelse
af bla. slagteriaffald og fedtmangder, i Danmark, korer under Fodevarestyrelsen. Kommunen er
siledes ikke direkte involveret i biproduktforordningen.

De fleste indsamlervirksomheder i Senderbotg Kommune er begyndt pa at betragte fedtaffald
som ressource frem for affald der skal bottskaffes. For det meste bliver fedtmangderne kun
leveret til rensningsanleg hvis logistikken ikke tillader en billigere losning. Pa Senderborg
Renseanleg opkraves der 118 k. per ton indleveret fedtaffald. I de fleste biogasanlag opkraves
der enten et mindre beleb eller ogsa leveringen er gratis.

Vej & Park

Den storste del af de fedtudskillere, der er
registreret i Senderborg Kommune og indgi i
temningsordning bliver temt af Vej & Park. Vej

Kontaktperson: Leif Jensen
Omrade: Senderborg Kommune, Veje &

Park, Vejformand & Park tager sig typisk af mindre fedtudskillere
Tlf.nt.: 8872 5948/2790 8108 der  bliver  bundtemt  hver  mined.
Kode: N7

Fedtmangderne bliver leveret til et mindre
biogasanleg i Pael pa Nordals, Tidligere bley
fedtmangderne leveret til rensningsanleg i Senderborg. Denne praksis opherte, fordi der var
bedre okonomi i leveringen til biogasanlegget, da der ikke opkraves gebyrer for indleveringen.

Simon Moos

Angivelserne for fedtmwmngderne baserer pa
udtrzek af Simon Moos dataregister. Der bliver
ikke oplyst hvor stor de indsamlede mangdet af
fedt fra fedtudskillere er. Tallene er ikke
nojagtige, da kun de leverede mangder, der
bliver leveret til modtagerne, bliver oplyst. For at kunne foretage en afgransning til Senderborg
Kommune, skal udelukkende de akterer der befinder sig inden for Senderborg Komines omride

Kontaktperson: Mette Due Gronheit,
Slags- og Miljekoordinator

Tlf.nr.: 7315 1035/2012 2802

Kode: I8

Simons Moos transporterer store mangder fedt i nazromradet af Senderborg Kommune. Simon
Moos er registreret i Senderborg Kommunes temningsordning.
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Brodrene Norulf

De indberettede fedtmeangder baserer pi skon af
direktoren. Virksomheden har en interesse i at
finde aftagere der er villige til at betale. Der
leveres til Gardanlaget i Pol, Linko Gas ved
Ribe og Senderborg Rensningsanleg. Kun til
den sidstnavnte skal der betales for modtagelsen af fedtmangderne.

Kontaktperson: Ulf Norreulf, Direktor
Tlf.nr.: 7445 9988
Kode: I5

Frank Thomsen

Frank ‘Thomsen leverer mindre meangder
Kontaktperson: Frank Thomsen, fedtaffald til Senderborg Rensningsanleg.
Ditcktor Vitksomheden  deltager i  Senderborg
Tlf.nt.: 7448 9030 Kommunes tomningsordning. Under
Kode: 16 telefonsamtalen opstod en formodning om, at

virksomheden ikke selv er klar over mulighedetne for at szlge fedtmangderne. Fedtmangdetne
betragtes mere som affald der skal bortskaffes.

Haderslev Slamsugersetvice

: Virksomheden et kun ansvarlig for temningen
Kontaktperson: Dot the Holm-Niclsen, af én fedtudskiller i Senderborg Kommune. Der
Administration vurderes ingen sxtlig interesse i at selge eller
Tifnr.: 7452 6024 bortskaffe fedtmangderne i Sonderborg-
Kode: T4 omradet, da langt den storste del af deres ovrige

kunder har beliggenhed lzengere nord pa.

Bolderslev Entreprenor & Kloakservice
Vitksomheden indsamler storre mangder fedt

Kontaktperson: Holger Jorgensen, fra fedtudskillere i Sonderborg-omradet, bla hos
Bogholdet BHJ i Gristen og Tulip i Aabenraa. Desuden
Tlfnr.: 7464 6247 indsamles der vasentlige mangder slam hos
Kode: 17 Vitfoss 1 Grasten. Bade slammet og

fedtmangderne bliver leveret til Claus Hissels Gardanleg ved Felsted. De tunge rester af
slammen bliver bragt til Skodsbel Containerplads. Ved tomning af fedtudskilleren hos kunden
betales der af kunden et gebyr som videregives til aftageren af fedtmangderne. Virksomheden
gevinst opstd ved timebaseret afregning for transportarbejdet, som kunden betaler.
Virksomheden med i Senderborg Kommunes temningsordning,

Der atbejdes med en sewrlig miletekniker der anvendes for at kunne afgore, hvorndr der skal
foretages bundtemning og hvornir man kan nojes med at kun delvist tomme fedtudskilleren. Det
er ogsa grunden til, at fedtprocenten hos Bolderselv Kloakservice bliver skonnet til at veere 40 %,
i modswtning til 25 % hos de andre indsamler der jevnligt gennemforer bundtemning. Efter flere
telefonsamtaler opstod der et indtryk af, at vitksomheden et yderst interesseret i nye muligheder
for at afszttelse fedtmangderne.

Kloakservice Syd
- : Kloakservice Syd gennemforer bundtemning
Kontaktperson: Peter Nielsen, Direktor hver 2,5 mined, men tommer deres
T]f"lr':40-183558 fedtudskillere hver 3-4 uge. Den selvstzndige
Kode: 110 vognmand  Holger  Fjerbak  bortskaffer

fedtmangderne i en beholder der kan rumme 25m’. Meengdetne bliver leveret til Claus Hissels
biogas-gardanleg ved Felsted. For at opnd en hojere fedtprocent miles fedtudskillerne i jeevnlige
mellemrum. Der betales 50 kt/m? ved afhentning hos fedt-producenterne. Det samme belob
betales ved indlevering hos Claus Hissel. En af de storste kunder er Grésten Salater. Her skal der
bematkes at der ud over fedtmengder ogsa ryger en del kasserede frugter og gronsager i
fedtudskilleren.
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ASA-kemi

Kontaktperson: Katina Christiansen I Sondftborg_Forsyning Imt. der vaeret problemer
Tlf.nr.: 8843 5323 med handtering af fed’t/&mlrefcdt etc. Der_for
Kode: T11 opkraves der nu en hojere gebyr for indlevering
af den slags affald. Desuden mi der maksimalt
indleveres 200 kg per indlevering. Dette har skabt bedre forudsztminger for andre aktor som et
specialiseret indenfor det omride. Som del af Senderborg Forsyning varetager ASA-kemi
indsamling af farligt affald fra virksomheder og fra omridets containerpladser. ASA-kemi
hindterer mindre mangder fritureolie der bliver leveret fra private borgere. Der betales en
behandlingsafkift pa 3,20 ke/kg for bortskaffelse af fedtmangderne. Det er muligt at levere
fedtmangderne serskilt, da de ikke bliver blandet med andet farligt affald. Tidligere har ASA-
kemi varetaget bortskaffelsen af fritureolie.

12



ANIMALSKE BIPRODUKTER & MADRESTER

Der et store mangder animalske biprodukter (ABP) til ridighed i Senderbotg Kommune. De
opsti hovedsagelig ved svineproduktionen. Senderborg Forsyning handterer kun mindre
mangder feds, der bliver leveret fra private (s ASA-kemi). Andre aktoter tager sig af madrester
og tomning af friture. Daka og PNA et hovedaktorerne inden for ABP og madrester. Det er
PNA der tager sig af madrester og tomning af friture og Daka der hindterer store dele af
ABP’erne i Sonderborg Kommune. Begge dele kan stort potentiale for bioenergi.

Marius Pedersen

. e Oplysninger kommer fra Marius Pedersens
Kontaktpf:rsml‘. Jeanett Vikkelsoc, Slags- affaldsdatamodel ~ 2012. Udtrzekket er
og Marketingsdirektor
Tlf.nr.: 6390 9909
Kode: 11

klassificeret som “Ben og Fedt”, friturcolie og
organisk affald. Der oplyses at der indsamles
store maengder i Senderborg Kommune. Marius
Pedersen er registreret som akter i Senderborg Kommunes temningsordning. Ud over de
indberettede mengder har Marius Pedersen som overregional aktor adgang til storre
fedtmazngder. De bortskaffede mangder bliver leveret til biogasanlweg.

PNA 83

PNA er aktiv indenfor branchen af genbrug af
sorterede materialer og indsamler siledes
storkekkenaffald o.l. (se indsamlingsopgorelse).
De indsamlede madrester bliver behandlet og
solot til narliggende biogasanleg. Der eksperimenteres med at genanvende madresterne som
minkfoder. Der formodes en hojere pris per kg ved genanvendelse af madresterne som
minkfoder.

Kontaktperson: Erik Bendixen
Tlf.nr.: 7553 8333
Kode: 19

Daka

Daka producerer hovedsageligt benmel som kan
anvendes til dyrefoder. Andre produkter er
forskellipe slags foder og fedt der kan omdannes
TlEne: 7614 5111 til biodjfsel. I%aka har cﬁ lukket

Kade: I12 produktionscirkel uden resterne affaldsmaengder.
Hos de storre slagterier bliver der hentet slagteriaffald flere gange om dagen. Dette er tilfeldet 1
Danish Crown i Senderborg, Hvis ikke andet et aftalt hentes slagteriaffaldet mindst indenfor 5
arbejdsdage.

Indenfor Sonderborg Kommune indsamler Daka per r citka 40.000 tons slagteriaffald. Ud over
det indsamler Daka cirka 35.000 forskellige slags kadava. Storstedelen heraf er grise. Tallenc
stammer fra E-mail korrespondance og er fra 2012. Der betales athentningsgebyrer til Daka der
varierer afhengig af sammenszatningen.

Kontaktperson: Bente Bjerre Schreiber,
Kontorassistent

BH]J
Hos BH] bliver der per uge bortskaffet citka 65
tons animalske, fedtholdige restprodukter.
. Mengden kan variere sterkt fra uge til uge. Per
’[I(‘Lf;::"p?ﬁas Joatitls ar bliver der bortskaffet 1500 tons slam fra
: vandrensningsanlegget og 1500 tons kasserede
bi-produkter (ABP). Fedet gir til Tyskland tl fedtafsmeltning i Kiel. Slammet bliver leveret til
henholdsvis Motso Biogas og Hede Danmark og bliver anvendt til bioforgasning. Der betales i
alle tilfzlde et mindre belob for at fa fragtet mangderne til anlzggene.

Kontaktperson: Anne Marie Hansen,
Fabrikschef, Gristen
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Grasten Salater
Ved produktionsfejl eller andre komplikationer der gor at en del af produktionen skal bortskaffes
sendes mangderne til biogasanlag i Pol. Disse mangder plejer at vare pakket i den almindelige
emballage der bliver fjernet af en maskine i Pol. Ud over disse mangder ma der modtages k3
matetiale, K1 og K2 matetiale fra mi kun modtages af specielle anlxg der kan varmebehandle
mangderne og derved hygiejnisere dem.

Fiskeriaffald, Sonderborg Fiskerforening
Fiskeriaffaldets mangdeangivelser baserer pi
sken fra Senderborg Fiskeforening. Mengderne

Kontaktperson: Bente Bjerre Schreiber,

’lil?ont()[assistent opsta kun i tidsperioden December/Januat-
Kllent"F71448 5602 Marts/April, alt efter hvornir fiskerikvoterne er
ode:

brugt op. Fisketiaffaldet bliver sammen med en
del af konsumfisket brugt til produktion af
fiskeolic (F1). Det er HF Transport & Fiskehandel A/S fra Hirtshals der transporterer
mangdetne veek fra Sonderborg Kommune.
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| det fglgende sammenfattes udvalgte dokumenter, der samlet skal tegne et billede af den fremtidige
udvikling inden for bioenergiproduktion. Dette ggres med henblik pd, at kunne skitsere de udfordringer
Spnderborg- omradet str over for. Der opstilles bud pa overordnede l@sningsforslag og fremtidige
problemfelter for Sgnderborg-omradet. Ud over udvalgte dokumenter inddrages ogsa empiriske erfaringer
fra udarbejdelsen af "Opggrelsen for biomasse i Sgnderborg Kommune”.

Differentieret arealanvendelse

+ 10 MIO. TONS PLANEN, 2012
Undersggelse er gennemfgrt af Aarhus
Universitet og Kghenhavns Universitet,
finansieret af DONG Energy, og sgger at
undersgge hvordan der kan produceres
yderligere 10 mio. tons i Danmark, uden at det
gér ud over fgdevareproduktionen,
foderproduktionen og miljget. Malet er at
dyrke afgrgder til bioraffinaderier med stgrre
udbytte pr. hektar end hidtil. Pa den made
undgas det etiske problem med at producere
afgrgder til bioraffinaderier pa bekostning af
fgdevareproduktionen. Figur 1
Biomassepotentiale i land- og skovbrug til 2020
viser et overblik over tre forskellige scenarier.
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Figur 1 Biomassepotentiale i land- og skovbrug til 2020

Det fgrste scenarium BAU (Business As Usual) har en ueendret praksis i skov- og landbrugsproduktionen, ud
over en historisk betinget forggelse af afgrgdeudbytte gennem gget effektivitet af dyrkningssystemet. |
biomasse-scenariet dyrkes flere miljgfglsomme omrader til produktion af biomasse i modsaetning til Miljg-

scenariet.

Dette skal ifglge +10 mio. tons planen veaere muligt ved at:

1. skifte til mere halmrigtige kornsorter og gge halmopsamlingen fra markerne med 15 % gennem let

optimering af landmazsndenes hgstudstyr,

2. @ge skovveeksten,

3. hgste biomasse fra alternative arealer (engarealer, vejrabatter, lavbundsarealer, etc.),
4. forbedre udnyttelsen af gylle fra den animalske produktion.

1. I landbruget skal der skiftes til mere halmrigtige kornsorter og afgr@deproduktion skal omlaegges til
dyrkningssystemer med leengere veekstseeson (efterafgrgder etc.). Pa den made kan markerne udnyttes
mere effektiv og i en laengere periode end det hidtidig har vaeret muligt. Det er det vigtigste punkti+10
mio. tons planen med det stgrste potentiale for mere biomasse.



2. En gget mobilisering af biomasse i skovarealerne igangseettes indenfor en rimelig tidshorisont, men
foraedling og tilplantning af skovene har et laengere forlgb (80-100 ar). Da Sgnderborg Kommune for kun 2
ar siden er startet pa at udvinde biomasse fra de kommunale skove, er der et vaekstpotentiale i dette
punkt. Denne hypotese underbygges af den hgjere produktion per hektar i de statsejede skove. Andre tiltag
vil som tilplantning skov ligger udenfor PZ tidshorisont.

3. Produktionen af biomasse kan gges ved udnyttelse af alternative arealer der i dag ikke bliver brugt til
produktion af biomasse. Dette kan veere vejrabatter ', levende haeg etc., men ogsd lavbundsarealer og
andre fglsomme omrader der kan bruges til graes.

4. En bedre udnyttelse af gylle har et stort potential. Her er teknologiudviklingen for bioraffinering den
begraensende faktor.

Delkonklusion: | Sgnderborg Kommune ligger det stgrste potentiale i omlaegningen af landbrugets
dyrkningssystemer, givet den store arealanvendelse af vintersaed til foderproduktion. Konkret vil det kraeve
at oplyse landmaendene om mulighederne for effektivisering af dyrkningssystemerne, uden at mindske
foder/fgdevareproduktionen. Hest, logistik og lagring er de udfordringer der i fremtiden skal lgses med
henblik til at holde omkostningerne nede.

Marked

EA Energianalyse: Opdatering af samfundspkonomiske braendselspriser, 2011

Analysen er et bud pa fremskrivning af biomassepriserne i perioden 2010-2030. Priserne for halm, treflis,
traepiller og energiafgrader (pil) vil alle sammen stige. Priserne styres af de faktiske omkostninger pa
udbudssiden og ikke af resurseknaphed. Dette forventes at fortseette frem til 2030. Biomassepriserne i
Danmark kommer i stigende omfang til at blive fastlagt af den internationale prisudvikling, og ikke af
variationer i den danske efterspgrgsel.

Delkonklusion: Med en stigende prisudvikling bliver det mere gkonomisk set mere attraktivt at producere
biomasse i Danmark og Sgnderborg-omradet. | forhold til +10 mio. tons planen foreligger der dog en
modsaetning mellem gget produktion af halm og en faldende efterspgrgsel af halm, som forudsiges af EA-
analysen.

Wood Pellet Association of Canada, Gordon Murray, Executive Director, 2010

Der produceres 1,3 mio. tons traepiller i Canada i 30 fabriker (stand 2009). Treepille - produktions- faciliteter
er hovedsageligt beliggende pa gst- og vestkysten. Det globale forbrug af traepille skgnnes til at veere 10
mio. tons i 2009. Efterspargslen skgnnes at stige fra 8 mio. tons traepiller til 80 mio. tons i Europa. Den

pgede efterspgrgsel af traepiller vil ogsa have pavirkning pa den danske traepiller produktion.

Delkonklusion: | fremtiden vil det veere stgrre efterspgrgsel af traepiller. Spgrgsmalet vil bare veere om
biomassen bliver produceret lokalt eller bliver importeret fra Canada.

! Undersggelsens hgst af biomasse fra vejrabatter er estimeret pa baggrund af oplysninger fra Vordingborg Kommune
der kgrer projektet ”Rabatpillen”



A bioeconomy for Europe: Innovating for sustainable growth, EU-kommissionen, 2012
Delkonklusion: BioRefining Alliance henviser til at EU-kommissionen peger pa at "biogkonomi” skal
integreres staerkere i EU’s politikker. P4 den made skal en mere beeredygtig udnyttelse af den tilgaengelige
biomasse fremmes.

Lovegivning og restriktioner

VE direktivet (2009/28/EF)
Som del af 20-20-20- malsaetningen blev der vedtaget faelles rammer for fremme af vedvarende
energikilder. For biomasse-omradet er fglgende punkter afggrende:

o Artikel 15: oprindelsesgaranti for elektricitet, opvarmning og kgling, der produceres fra vedvarende
energikilder i direktivet
e Artikel 17: Baeredygtighedskriterier for biobraendstoffer og flydende biobraendsler
o Biomassen ma ikke fremstilles af ramaterialer fra et areal med:
»  hgj biodiversitet (primaerskov, naturbeskyttelsesomrader, graesarealer med hgj
biodiversitet), med mindre produktionen ikke forstyrrer naturen
»  Stor kulstoflager (vddomrader, udvalgte skovomrader)
o Gaelder ikke for biomasse der er fremstillet af affald og restprodukter, som ikke stammer
fra landbrug, akvakultur
e Artikel 18: Kontrol af overholdelsen af baeredygtighedskriterierne for biobraendstoffer og flydende
biobraendsler

Delkonklusion: Produktionen af biomasse er underlagt restriktioner, der ggr, at ikke alle arealer ma bruges
til at producere biomasse til energiformal i Senderborg Kommune. Det skal der tages hgjde for i
planlaegningen af biomasseproduktion.



Konklusion

Halmproduktion i landbrug:

Ifglge +10 mio. tons planen har landbruget det stgrste potentiale for mere biomasse. En gget produktion af
halm er en essentiel del af planen. Det er afggrende at landbruget anvender en forbedret bjergningsteknik
for halm og @endrer dets sortsvalg i retning af mere halmrige sorter. Isaer i Sgnderborg Kommune, hvor
vintersad er den mest dyrkede afgrgde er der et stort potentiale for at pge halmproduktionen. En gget
produktion af biomasse i Sgnderborg Kommune skal saledes ske i samarbejde med de lokale landmeend. |
dag ses allerede de fgrste tendenser pé at halmproduktionen har en gkonomisk indvirkning pa
produktionsmaden i Spnderborg Kommune. Sa inddrager maskinstationer, der hovedsagelig betjener
mindre landbrug, halmproduktionen som del af deres pris. Arbejdet udfgres til en lavere pris, hvis
maskinstationen har ret til at salge halmen.

Selv om +10 mio. tons planen siger at halmproduktionen skal gges, forventes der i EA-analysen, at
efterspgrgsel pa halm vil falde i de kommende ar. Denne antagelse understgttes af udmeldelse af DONG
Energy om at mindske halmforbruget med 25 %. Andre energiproducenter giver udtryk for det samme. |
EA-analysen tages der forbehold for den teknologiske udvikling (2. generations biobraendsler). Disse kan
eventuel gge efterspgrgslen af halm.

@konomi & Koordineringsopgaver:

Landbrugsbedrifterne og skovbrugsbedrifterne skal ifglge +10 tons planen optimere biomasseproduktion,
med henblik til sgkonomien og anvendelse af afgrgder til bioraffinaderier. Ud over optimering af
arealanvendelsen, er en af de kommende udfordringer, den mest optimale indsamling og transport af
biomasse. Omkostningen til indsamling af biomasse skal holdes sa lavt som muligt. Det skal sikre, at alle
akterer har gkonomisk incitament nok til at indga i et samarbejde. Kun pd den méde kan de teoretisk
tilgaengelige maengder biomasse i Spnderborg Kommune udnyttes i praksis.

Udnyttelse af alternative arealer & Koordineringsopgaver:

Der kraeves en gget koordineringsarbejde, hvis biomassen fra de grenne arealer, der vedligeholdes i
Sgnderborg Kommune, skal anvendes til bioenergi. A6 vurderer at der er vaesentlige meengder biomasse
tilgaengeligt i Synderborg Kommune, dog skal administrative opgaver Igses, inden disse kan udnyttes
effektivt. Indsamling af biomasse fra diverse grgnne arealer i Sgnderborg Kommune anbefales derfor
indhentet af én central aktgr. P& den made undgas administration og projekterings arbejde og den
praktiske udnyttelse af de tilgaengelige ressourcer gges.

lgse trade
skovbrug: Ved intensiveret skovbrugsbedrift kan biomassen der udvindes i skovarealerne gges. Isar i
Spnderborg Kommune hvor produktionen kun blev startet for 2 ar siden ma der forventes et potentiale for

mere biomasse.

Affald: | Opggrelsen for Biomasse i Senderborg Kommune og +10 mio tons planen bliver der ikke fokuseret
p4 affald til bioenergi. Der foreligger dog et stort potentiale i de 70.000 tons dagrenovation der i dag bliver
braendt af uden kildesortering. Her gaelder det om, at frasortere “de grgnne affaldsfraktioner” fra resten.



Bade dagrenovation fra privathusholdninger og dagrenovationslignende maengder fra erhvervs- og
produktionsvirksomheder.
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Stakeholderworkshop ”Biomassens rolle i Sonderborgs
energisystem”

Keere modtager

Sonderborg Kommune, ProjectZero, og Veluxfonden byder dig
velkommen til at deltage i workshoppen “Biomassens rolle i
Sonderborgs energisystem” den 24. februar 2015, kl. 12:00-17:00, lokale
360, Ridhustorvet 10, 6400 Senderborg, Teknisk RAdhus.

Workshoppens formal er at belyse biomassepotentialer i Sonderborg-
omrédet gennem et allerede igangsat (VELUX) forskningsprojekt
forankret pA DTU, Arhus Universitet og Kebenhavns Universitet.
Forskningsprojektet fokuserer pa lokale og landsdeekkende
biomassepotentialer og beeredygtigheden af fremtidens
biomassedyrkning.

Forelobig dagsorden:

1. Velkomst og introduktion, v. Vivian Kroll, Senderborg
Kommune
2, Frokost

3. Biomassens rolle i dagens og fremtidens energisystemer, v. Peter

Rathje, ProjectZero

4. Orientering om forskningsprojektet og forelobige erfaringer fra
Ringkebing-Skjern og Lolland Kommune, v. Kirsten Halsnzs,
DTU

5. Deltagernes input
6. Diskussion af biomassescenarier for Sonderborg frem til 2030 i
arbejdsgrupper:
- Biogas

- Fjernvarme- og elproduktion
- Transport

Sonderborg Kommune

Plan

Rédhustorvet 10

6400 Sonderborg

T 88 72 40 72
planafdeling@sonderborg.dk

www.sonderborgkommune.dk

Jan Daniel Fandrey
Telefon 88 72 54 43

Mobil 27 90 54 43
E-mail jdfa@sonderborg.dk
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Efter workshoppen vil forskerteamet udarbejde en biomassekortleegning
for Senderborg-omradet samt forskellige biomassescenarier. Disse skal
udpege alternative policy-scenarier i overensstemmelse med lokale
prioriteter og samtidig sikre, at oget biomasseproduktion til energi ikke
gar pa kompromis med en baredygtig udvikling.

Af hensyn til madets planlaegning bedes du bekrafte din deltagelse (eller
dit afbud) til Nicolas Bernhardi, ProjectZero:

E-mail Nicolas.Bernhardi@projectzero.dk
Mobil: +45 60 53 11 47

Vi gleder os over din deltagelse i workshoppen.

Med venlig hilsen

Jﬂm %MJ Qwﬂi

Jan Daniel Fandrey
Byplanlagger
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Folgende personer er inviteret til workshoppen:

Nawvn
Jens Bo Holm-Nielsen

Peter Mikael Kjer Staerdahl
Nikolaj Stig Nielsen

Mogens Dall
Anders Andersen

Inge Gillesberg
Jette Bojskov

Peter Rathje
Nicolas Bernhardi

Vivian Kroll
Martin Frank Mogensen
Jan Daniel Fandrey

Kirsten Halsnes

Ola Solér
Johannes Ravn Jorgensen
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Virksomhed/Institution
Aalborg Universitet

Gréasten Fjernvarme
ITD

LandboSyd
LandboSyd

Naturstyrelsen
Senderborg Forsyning

ProjectZero
ProjectZero

Senderborg Kommune
Sonderborg Kommune
Senderborg Kommune

DTU
DTU
Aarhus Universitet



Hvilke er konsekvenserne af omfattende bioenergiproduktion? Lokale seenarier i Danmark.

12011 bevilgede VELUX FONDEN 3.7 mio. kr. til projektet "Konsekvenser af omfattende bioenergiproduktion
i Danmark for biodiversitet, skov og landbrug set i lyset af baredygtig udvikling”. Projektet er et samarbejde
mellem Danmarks Tekniske Universitet (DTU), Kobenhavns Universitet (KU) og Aarhus Universitet (AU). Det
ledes af DTU ved professor Kirsten Halsn®s, seniorforsker Per Nielsen og forskningsassistent Ola Solér og
forskningsassistent Simone La Greca i partnerskab med lektor Christian Bugge Henriksen og Phd. studerende
Alejandro Rafael Ceballos Garcia Institut for Agrookologi (KU) og seniorforsker Johannes Ravn Jorgensen fra
Institut for Agrookologi (AU). Derudover deltager professor Karsten Raulund-Rasmussen og lektor Inge Stupak
Moller fra Skov & Landskab (U) i projektet.

Hvilke konsekvenser har det for baredygtig udvikling, at Danmark satser pa en omfattende biomasseproduktion
som led i Klimakommissionens og regeringens nye energiplaners malsatning om, at Danmark i 2035 skal
basere sin energiforsyning pa 100 % vedvarende energi udenfor transportsektoren og i 2050 for alle sektorer?
Det vil projektet forsoge at opgere. En af projektets hovedhypoteser er, at omfattende biomasseproduktion i
Danmark kan udgore en risiko for, at andre vardier, som er knyttet til beredygtig udvikling, pavirkes negativt.
Det kan vare i henseende til biodiversitet, fodevareproduktion, landbrugets okonomi, udvikling af erhverv og
lokalsamfund, vandmiljo og udslip af drivhusgasser og andre vigtige prioritetsomrader, som der ma tages hojde
for i planleegningen pé tvers af energi, skov og landbrug,.

Projektet udvikler scenarier for, hvordan en hoj biomasseproduktion kan sikres og méler kvantitativt, hvordan
okonomi og baredygtig udvikling pavirkes gennem produktionen og den efterfolgende transport og
konvertering af biomassen i energiforsyningssystemet.

Lokale scenarier

Vores analyser omfatter scenarier for tre danske lokalomrader nemlig Lolland kommune, Ringkebing-Skjern
kommune og Senderborg kommune. Vi tager her udgangspunkt i eksisterende lokale mélswtninger og planer for
energi, okonomisk udvikling, erhvervsinteresser, miljo og naturbeskyttelse og sammenholder disse med
scenarier for biomasseproduktion og forbrug.

Biomassen analyseres i lyset af de generelle principper for samlede danske scenarier, hvor vi tager
udgangspunkt i DONG Energy's sakaldte plan for, hvordan der kan tilvejebringes 10 mio. tons ekstra biomasse
om #ret i Danmark. Planen nedskaleres i vores projekt til Lolland, Ringkebing-Skjern og Senderborg, hvor vi
under hensyntagen til eksisterende arealanvendelse, afgroder og jordbonitet estimerer, hvor meget der kan
produceres af forskellige hovedtyper af biomasse som halm, gres, roer og efterafgrader.
Produktionspotentialerne forbindes herefter med en model, som beskriver vejen og de nedvendige inputs i en
produktion af biomassebaserede energiressourcer som biogas og bioethanol for de forskellige lokalsamfund.

Mulighederne for lokal biomasseproduktion analyseres derefter kvantitativt, hvor vi anvender indikatorer for
beskaftigelseseffekt, deltagelse af lokalt erhvervsliv, landbrugets okonomi, drivhusgasudslip,
kvelstofudledning til vandmilje, og pesticider. Samlet skaber vi sd et samlet overblik om, hvordan
energipolitiske mélsatninger kan forbindes med lokal skonomisk udvikling og miljobeskyttelse.

Projektets videre forloh
Projektet er i en afsluttende fase, og vi er i gjeblikket ved at udarbejde lokale scenarier for Lolland, Ringkebing-

Skjern og Senderborg, som vi vil vere i dialog med lokale aktorer og eksperter om. I slutningen af april méned
vil vi s& samlede alle de tre lokalomréder til en workshop om biomassens rolle og ckonomiske og miljo og
energimassige muligheder som et oplag til tvergiaende konklusioner og perspektiver for danske biomasse
strategier.

Yderligere oplysninger om projektet kan fas hos Kirsten Halsnzs khal@dtu.dk t1f 22704112 eller hos Ola Solér
olsol@dtu.dk tIf 93511161.



Dyrkningsmuligheder pa 1,1
ha, matr.nr. 237 Tgrsbgl

Gennemgang af dyrkning af to forskellige energiafgroder

og et alternativt forslag.
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Formal
Landsbylauget i Tgrshgl gnsker at fa undersggt hvilke muligheder der foreligger for at dyrke energiafgrgderne pil
og poppel pa matr.nr. 237 Tgrshgl, Kvars. Desuden vil Landsbylauget gerne have fremlagt et alternativt forslag

for arealet.

Baggrund

Som en del af Projekt Baeredygtige Landsbyer (http://sonderborgkom.dk/energi-fokus/baeredygtige-
landsbyer/projektbeskrivelse/) indgar omstilling til energiforsyning med mindre CO,-udledning — ogsa i
landdistrikterne. Heriblandt indgar forsggsprojekter med dyrkning af energiafgrgder, der dyrkes og hgstes med
henblik p& afbraending og anvendelse af den oplagrede energi i planterne. | teorien en CO,-neutral energikilde, i
praksis et godt alternativ til de traditionelle ikke-fornybare energikilder.

Til dyrkning af energiafgrgder, er der fra kommunal side velvillighed til ogsa at udnytte arealet gst for, matr.nr,
174.

Omradebeskrivelse

Matr.nr 237 har et areal pd 11063 m? (jf. Arealinfo.dk d. 10. juni 2015, se Figur 1). Arealet ligger umiddelbart
sydvest for Tgrshgl bymidte. Matriklen graenser mod syd op til en jernbane, mod vest til et mindre skovomrade
(fredskov), og mod nord og @st til mindre markblokke. Markblokken mod gst har et areal pa 15916 m?.



FIGUR 1 PLACERING AF MATR. 237 (BLA RING, FIGUR FRA AREALINFO)

Syd og gst for arealet ligger eng, vandlgb og to mindre sger der er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §3.

Ejerforhold
Matr.nr 237, Skovengen 22, ejes af Kvaers-Tgrshgl Borgerforening.

Kommuneplan

Jf. Kommuneplanen daekker omrade 7.4.002.F matr.nr. 237. | planen er omradet udlagt til “rekreativt grgnt
omrade” (http://soap.plansystem.dk/pdfarchive/11 2639619 1392383095742.pdf). Der er ingen seerlige
bestemmelser eller lokalplanlaegning for omradet. Der er tilladelse til at bygge indtil 1,5 etage, med en*
bebyggelseshgjde pa maksimum 8,5 m. Omrédet ligger i landzone og vil i fremtidig lokalplan udlaegges til
landzone.

Dyrkningsforslag

Nedenfor er beskrevet tre dyrkningsforslag til arealet pa matr.nr. 237, med inddragelse af matr.nr. 174 ved
dyrkning af energiafgrader. For hvert forslag er lavet en beskrivelse af afgrgderne, overslag over arbejdsbyrden,
den rekreative veerdi for landsbylauget, et gkonomisk overslag samt en kort gennemgang af forslagets aktualitet
og berettigelse som delprojekt i Projekt Beeredygtige Landsbyer.

Forudsaetningen for de forskellige forslag er, at der skal dyrkes uden sprgjtemidler. Desuden varetages de fysiske
opgaver af Landsbylauget, og derfor skal der bestraebes at veeres s3 lav en arbejdsbyrde som muligt.

Generelt om energiafgrgder

Energiafgraden pil er den mest almindeligt anvendte til dyrkning med henblik pa flisning og afbranding. Poppel
dyrkes pa nogenlunde samme made, men da den kun i en kortere periode har vaeret brugt til energiafgrgde i
Danmark findes der ikke den samme meengde af undersggelser og forsgg.



Dog har forelpbige undersggelser vist, at poppel som energiafgrgde, set i forhold til pil, giver et stgrre udbytte,
giver traeflis af bedre kvalitet med en mindre andel af bark og har mindre behov for ggdning.

Dyrkningsforholdene er dog lidt anderledes, da poppeltrazerne kan vokse sig stgrre og man dermed kan anvende
almindeligt skovudstyr. Jordforholdene skal ogsé veere anderledes, da poppel trives bedre pa almindelig
agerjord, hvor pil kan dyrkes pa marginaljorde.

Poppeltracer skal ikke dyrkes pd meget vade jorde, hvor pil er et oplagt alternativ.

P& arealer under fem hektar er energipoppel bedre egnet end energipil, fordi energipil kraever specialmaskiner,
som er for dyre i anskaffelse.

Pil og poppel er szerligt udsatte for nedgnavning fra vildt. Det er derfor vigtigt at indhegne arealet. Dette eren
stor og ofte overset udgift i forbindelse med etablering af energiafgrader.

Skovrejsning

Hvis der gar mere end 5 ar mellem hgst kategoriseres afgrgden som skov. | den forbindelse skal der laves en
VVM-undersggelse og arealet skal desuden vaere godkendt som skovrejsningsomrade. Hgstes afgrgden max.
hvert 5. ar er der ingen restriktioner.

Energiafgrede 1, pil

Beskrivelse

Pile-stiklingerne plantes i dobbeltraekker med en raekkeafstand pa 75 cm og 150 cm mellem dobbeltdaekkerne.
Herved er det muligt at kgre i kulturen med landbrugsmaskiner uden at beskadige skuddene. Afstanden mellem
planterne i reekkerne er 50 - 75 cm. Der plantes herved ca. 12.000 stiklinger pr. ha.

| etableringsérene skal ukrudt bekeempes for at give bedst mulige vaekstbetingelser for pilen.
Pilen hgstes farste gang efter 3 ar. Den hgstes i vinterménederne, efter Igvfaeldning og inden knopskydning.

Pil kan enten flises med det samme eller lagres som helskud til en tgrstofprocent pa 30 %. Den valgte
hgstmetode afhaenger af forbraendingsanlaeggets krav og afsaetningsmuligheder.

Arbejdsbyrde

Dyrkning af energiafgrgder kraever i de fleste tilfaelde brug af specialmaskiner. Desuden vil der i etableringsarene
veaere meget arbejde i at holde ukrudt nede sa det ikke konkurrerer med energiafgraden. For pil vil der efter
hver hgst, altsa ca. hvert 3. ar skulle bruges tid pa ukrudtshekaempelse. Udplantning og arbejde med maskiner,
skal kgbes, hvorfor arbejdsbyrden er relativ lav.

@konomi

De tilgaengelige kalkuler til beregning af deekningsbidrag beror pa konventionel dyrkning og bruges derfor kun
som en vejledende beregning. Ved gkologisk produktion vil der ikke vaere udgifter til kunstggdning og pesticider.
Dog vil der ved gkologisk produktion skulle bruges flere ressourcer pa manuel renholdelse.



Kalkulen tager desuden ikke hgjde for arealstgrrelsen. Der er derfor ikke medregnet fordele/ulemper herved

For mange af faktorerne i kalkulen foreligger der kun et beskedent datagrundlag, ligesom der kan vaere betydelig
usikkerhed mht. omkostningernes stgrrelse i praksis.

Opmaerksomheden henledes iseer pa fglgende faktorer, som kan have stor indflydelse pa deekningsbidraget:
- Aftalt afregningspris

- Udbytteniveau

- Hgstomkostninger

- Transportomkostninger

| dette tilfelde arbejdes der med et areal pa 2,7 ha og et hgstinterval pa 3 ar over en periode pa 30 ar.
Prisen er sat til 44 kr/GJ, mens transportafstand er sat til 30 km med en transportomkostning pa 18 kr/m?>.
Under disse forudszetninger gives et samlet deekningsbidrag, efter maskin- og arbejdsomkostninger, pa 1.429

kr/ha/ar.

Et vildthegn omkring de 2,7 ha (ca. 720 meter) vil koste min. 20.000 kr ekskI. etablering (overslagspriser fra
www.poda.dk, d. 12/6 2015).

Rekreativ veerdi

Den rekreative vaerdi ved en mark med pil som energiafgrgde er lav. For landsbylauget vil der veere begraenset
brug og adgang, ligesom der hvert tredje ar hgstes og der i den efterfglgende tid, helt skal afholdes fra at
opholde sig pa arealerne.

Pil som energiafgrgde star relativt teet, og der levnes ikke plads til anden vegetation mellem de trearige hgst
cyklusser. Det ggr pil uinteressant i forhold til forggelse af biodiversitet og mikrohabitater og den ggede
rekreative vaerdi dette skaber.

| formidlingsgjemed vil tilplantning med energiafgrader veere fornuftigt, da det tydeligggres hvordan energien
oplagres ved vaekst, og frigives ved hgst. Ligeledes giver det maske et lokalt incitament til yderligere at have

tanke pa miljg og klima.

Energiafgrgde 2, poppel

Beskrivelse
Poppelstiklingerne plantes typisk med en afstand pa 3 meter mellem raekkerne og 1,3 meter mellem planterne.
Dette giver et resultat pa ca. 2.000 planter/ha efter etableringsfasen, hvor nogle planter vil g til grunde.

| etableringsarene skal ukrudt bekeempes for at give bedst mulige vaekstbetingelser for poppel.

Poppel hgstes fgrste gang efter 10 &r. Grundet det leengere hgstinterval for poppel er det muligt at bruge
skovningsmaskiner til hgst. Det er ogsd muligt at hgste poplen manuelt.

Poppel kan enten flises med det samme eller lagres hele til en tgrstofprocent pa 30 %. Den valgte hgstmetode
afhaenger af forbraendingsanlaeggets krav og afsaetningsmuligheder.



Arbejdsbyrde

Dyrkning af energiafgrgder kraever i de fleste tilfaelde brug af specialmaskiner. Desuden vil der i etableringsdrene
vaere meget arbejde i at holde ukrudt nede sa det ikke konkurrerer med energiafgréden. Eftersom poppel har et
leengere hgstinterval (10 ar) vil der veere mindre renholdelse, da der efter 2-3 ar vil veere kronedaekke som
undertrykker ukrudtsvaekst.

@konomi
Der geelder de samme forudsatninger og antagelser for udregning af daekningsbidraget for poppel som for pil.

| dette tilfazlde arbejdes der med et areal pa 2,7 ha og et hgstinterval pa 10 ar over en periode pa 30 ar.
Prisen er sat til 44 kr/GJ, mens transportafstand er sat til 30 km med en transportomkostning pa 18 kr/m>.
Under disse forudseetninger gives et samlet daekningsbidrag, efter maskin- og arbejdsomkostninger, pa 3.724
kr/ha/ar.

Et vildthegn omkring de 2,7 ha (ca. 720 meter) vil koste min. 20.000 kr ekskl. etablering (overslagspriser fra
www.poda.dk, d. 12/6 2015).

Rekreativ veerdi

Den rekreative vaerdi ved en mark med poppel vurderes at vaere middel. Szerligt vil en lang hgsteyklus pé 10 ar
give en raekke &r med skovlignende udseende. Ligeledes vil der efter etableringsarene vaere gode
adgangsforhold og udnyttelsesmuligheder af arealerne.

Etableringen er dog optimeret til at fa stgrst muligt udbytte af tgrstof, hvorfor der, ligesom for pil, er
monokultur. Dette traekker den rekreative vaerdi ned. Pa trods af de lange cyklus mellem hgst, er der altsa
ingen/meget begraenset gevinst i relation til biodiversitet.

| formidlingsgjemed gaelder samme forhold som for pil.

Kreativt forslag, frugthave m/u greessere

Beskrivelse
| det tredje alternativ udnyttes kun matr. 237. Der foreslas at plante frugttreeer pa arealet evt. kombineret med
far til afgraesning. | dette alternativ ville det vaere optimalt at holde bier til bestgvning af frugttraeerne.

Jo stgrre afstand man planter mellem frugttraeer, jo mindre bliver smittetrykket fra eventuelle svampeangreb.
De fleste frugttraeer har en diameter i kronen pa 4-5 m. Derfor plantes de med en minimumafstand pa 5 m.
Derved kan der plantes 284 frugttraeer.

Det vil vaere ngdvendigt at heskytte treeerne mod vildt ved at hegne omkring dem og desuden at sla grees
mellem traeerne sa det ikke konkurrerer med traeerne. @nskes det at kombinere med far eller andre dyr til
afgraesning, skal arealet hegnes og hvert enkelt trae skal beskyttes mod de afgraessende dyr.



Arbejdsbyrde
Ved etablering skal der plantes og hegnes enten omkring hvert trae eller omkring hele arealet. Grazsslaning vil
efterfglgende vaere stgrste arbejdshyrde.

@nskes der far pa arealet skal de holdes under dagligt opsyn, der skal sgrges for vand og mulighed for at de kan
sgge ind om vinteren.

Rekreativ vaerdi

En frugtplantage har en hgjere rekreativ veerdi end marker med energiafgrgder kan fa. P trods af, at der stadig
vil vaere dyrket i reekker, som mindsker det “vilde” udseende, vurderes et areal med frugttraeer at vaere mere
inviterende, se Figur 2. For at hgjne den rekreative vaerdi endnu mere, kan frugttraeerne plantes i spiralform,
som en labyrint eller sd de danner en tydelig sti gennem hele arealet. Her er det fantasien der seetter graenserne.

Da omradet i kommuneplanen er udlagt til “rekreativt grent omrade”, er det vaesentligt med gode
adgangsforhold.

Der vil veere hgj veerdi i forbindelse med bade blomstring og nar traeerne seetter frugt, ligesom blomstringen vil
skabe et mylder af bestgvere. | modseetning til energipoppel, er der mere lysabent og det vil veere et godt sted at
ga ture, Ighe eller have bgrn med.

FIGUR 2 EKSEMPEL PA EN FRUGTHAVE MED FORSKELLIGE £BLETRAEER



For at holde arbejdsbyrden nede, kan man lade far graesse omradet omkring frugttraeerne. Klappefar er rolige
far, som godt kan ga frit rundt mens der er folk tilstede pa arealerne. F.eks. bruges far til at holde graesset nede
ved solcelleparken ved Vollerup. Klappefar vil yderligere hgjne den rekreative veerdi.

Som led i Projekt Baeredygtige Landsbyer, vil ca. 1,1 ha med frugttraeer give en masse frugt, til afszttelse lokalt
og dermed sagtens kunne indga som et aktiv for projektet. Det kunne vaere pé skoler, institutioner, til
arrangementer, mosteri, markeder, gardbutikker, eller lignende foruden de frugter Landsbylaugets medlemmer
selv spiser. Endvidere giver farene naturligvis bade kgd og skind.

Med hensyn til formidling vil alternativet med frugttraeer og far veere et rigtigt godt eksempel pa processen “fra
jord til bord” bade for frugttraeerne og farene.

@konomi

Et frugttree koster ca. 250 kr. Vaelger man at plante med minimum afstand pa 5 m vil det koste 71.000 kr for hele
arealet. Omkostningerne kan nedsaettes betydeligt, hvis man veelger at plante faerre traeer eller udelader farene.
Desuden ma man antage, at kunne fa rabat ved kgb af en stgrre mazngde frugttraeer.

Et farehegn omkring matr. 237 (430 meter) vil koste min. 12.000 kr ekskl. etablering (overslagspriser fra
www.poda.dk, d. 12/6 2015). Beskyttelse af trecerne mod far kreever et 1 m hgjt hegn omkring hvert trae og
koster 5-7000 kr (overslag).

Ved farehold skal der desuden vaere adgang til vand og lseskur om vinteren. Det ene skur pé arealet vil kunne
bruges med lidt ombygning og det ses derfor som en minimal udgift. Desuden er der indlagt vand pa arealet og
en vandtrug vil vaere eneste udgift i denne forbindelse. Ved farehold skal der tilleegges uforudsete udgifter til
dyrleege, vacciner osv.

Indtjeningsmulighederne afhzaenger af landsbyens ivaerksaetterdnd. Man vil kunne szelge friske aebler til mindre
lokale aftagere, lave selvpluksordning, salge honning og salge skind, garn og ked fra farene.

Partnere:

Kveers-Tarsbgl Borgerforening
Landshylauget i Kveers, Tgrsbgl og Snorum
Grasten Forum — £blefestival uge 42

Kontakt:

Sekretariat for landdistrikter
Alsion 2, 6400 Sgnderborg
tif.: 28 89 80 21

mail: cskb@sonderborg.dk
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- baeredygtig lgsning eller molbohistorie?

Biomasse har et enormt potentiale for bade at gavne klimaet og miljget.

Men det kraever grundig forskning og internationalt samarbejde, hvis vi skal

undga de faldgruber, som andre lande allerede er dumpet i.

Af Uffe Jargensen & Jergen E. Olesen

I Biomasse er i dag langt den
storste kilde til vedvarende
energi bide i Danmark og glo-
balc. Vi fir i Danmark over fire
gange si meget energi fra bio-
masse som fra vind. Men bio-
masseudnyttelsen er ogsi meget
diskureret. Den ene dag bringes
den til torvs som et beredygtigt
bidrag til at fortrenge forbruger
af fossil energi og mindske kli-
mawndringerne — og den naste
dag er bioenergi en molbohisto-
rie, hvor vi odelzgger mere end
vi gavner ved at trampe rundr

i okosystemerne for at udnytre
biomassen.

Begge versioner er rigtige for
specifikke typer biomasse. Det
er derfor meget vigtigt, at vi
skelner mellem den biomas-
seudnyteelse, der sikrer baredyg-
tige losninger, og den biomas-
seudnyttelse vi skal holde os fra,
da den i bedste fald ikke gavner
noget. Det betyder ogsé, at der
ikke er noget enkelt svar pd, om
bioenergi er godt eller skidt —
det er bade og.

Det, der gor spergsmélet om
biomasseudnyteelse til energi
og materialer si komplekst og
kontroversielt, er den tztte kob-
ling til andre centrale fremtidige
udfordringer:

o Fodevareforsyning af en bide
sterre og rigere verdensbe-
folkning,

o Bevarelse af biodiversiteten,

@ Reduktion af miljobelast-
ning med naringsstoffer og
pesticider

¢ Mindre udledning af

klimagasser.

Men der er store muligheder
for pa én gang at udnytte den
eksisterende biomasse bedre og
at oge biomasseressourcens stor-
relse markant pa bzredygtig vis,
siledes at det kan blive muligt
at manovrere i det komplice-
rede samspil mellem teknologi,
sociookonomi, natur og miljo.
Det er dog ekstremt vigtigt at
fa udvalgt og udvikler de bare-

dygtige losninger og at fi fakea
pi bordet om konsekvenserne
af de molbolesninger, som bor
stoppes.

Enormt potentiale

Vi vil give nogle eksempler pa
gode og dirlige bioenergilos-
ninger og pege pa nogle af de
udviklingsspor, vi skal forfolge
for at sikre mere baeredygtig
biomasse. Der er et enormt
undervurderet potentiale i at
optimere de biologiske syste-
mer i jordbruget til bide at
producere mere (en fordobling
af udbyttet er ikke urealistisk

i Danmark), samtidig med, at
udledningerne af nzringsstoffer
til vores vandmiljo og klima-
gasser til atmosfzren reduceres
markant.

Lad os starte med de darlige
losninger: Den klassiske molbo-
historie, som desvarre er oko-
nomisk interessant og drives af
vestlige landes tilskud og skatte-
lettelser til biobrandstof, er ryd-
ning af regnskov, hvorefter area-

o]

lerne tilplantes med sojabenner
eller oliepalmer til produktion
af biodiesel. Ved afbrendingen
af regnskoven udledes enorme
mangder CO,, o efterfolgende
udledes endnu mere i take med
at jordens organiske stof ned-
brydes, nir jorden drznes og
plojes til dyrkning af olieaf-
graderne. Selvom oliepalmer

er meget produktive og leverer
meget biodiesel, viser en artikel
i tidskriftet Seience, at det kan
tage mere end 100 dr at tjene
den kulstofgzld hjem, som blev
optaget ved rydningen af regn-
skoven.

Sidanne ukloge losninger
findes ikke kun i fjerne tred-
jeverdenslande. I Danmark er
det ganske vist lenge siden, at
vi ryddede og drznede vores
naturarealer til opdyrkning.
Men vi dyrker stadig humus-
jorde (tarvejorde), som udleder
meget store mengder CO, ved
produktion af almindelige land-
brugsafgroder. Det betyder, at
den hvede, der dyrkes til svine-

Artiklen kommer fra tidsskriftet Aktuel Naturvidenskab. Se mere pa akiuelnaturvidenskab.dk
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Forskning viser, at der kan

lagres 3 tons
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kulstof i jorden pr. hektar under en mark dyrkes med elefantgras,
samtidig med at gresset i sig selv kan bruges til produktion af bioenergi.

Bioenergi-system Areal CH,+N,0 Kulstof bundet [ Jorden Bioenergi Total
Energipil til varmeveerk 100.000 ha 27 167 1087 1270
Biogas af majs 100.000 ha -232 0 763 531

Nettoreduktion af drivhusgasudledning ved to forskellige bioenergi-systemer (angivet i 1000 tons CO,/4r).

foder pi humusjordene, setter et
meget stort klimafodspor, og at
den raps, der dyrkes til biodiesel
pi danske humusjorde, forment-
lig giver storre udledninger end
fossil diesel, hvis jordens CO,-
emission regnes med. Det indgir
bare ikke i de gengse livscyklus-
analyser, fordi det er for besvar-
lige at indregne de store forskelle
mellem jordtyper.

Ved Aarhus Universitet er
vi ved at lzgge sidste hind pa
en kortlegning af de danske
lavbundsjordes humusindhold
og emission af drivhusgasser.
Den viser bl.a., at arealet med
deciderede torvejorde bliver
mindre og mindre, men der
er stadig mange jorde med
et meget hejt humusindhold,
hvor vi kan na at bremse ned-
brydningen (s¢ AN nr. 3-2011).

Artiklen kommer fra lidsskriftet Aktuel Naturvidenskab. Se mere pa akluelnaturvidenskab.dk

Der kan vi maske gore ved

at omlegge dyrkningen af
endrige afgroder som hvede og
raps pi humusjordenc il fler-
arige energiafgroder som pil
eller elefantgraes (en hurdigt-
voksende gres importeret fra
Japan), da svenske og irske
undersogelser har vist, at der
kan lagres op til 3 tons kul-
stof arligt i jorden under en
hekear af disse afgroder, sam-
tidigt med at de producerer
bicenergi over jorden. Hvis
det viser sig at holde stik, kan
kulstoflagringen alene bidrage
med en CO,-reduktion pi 11
ton CO, pr. ha om 4ret. Hvis
der dyrkes pil pa 100.000 ha
(ca. 4 % af landbrugsarealer),
vil denne kulstofbinding svare
til knap 2 9% af de samlede
danske CO,-udledninger.

Blogas - bade godit og skidt
En oplagt bzredygtig mulighed
er biogasproduktion fra husdyr-
godning. Fra husdyrgodning
udledes idag betydelige mang-
der af metan (en kraftige driv-
husgas) til atmosfzren, men
nir godningen sendes gennem
et biogasanleg, opsamles og
afbraendes metanen til energi
og omdannes til CO,, som har
ca. 20 gange mindre drivhus-
gasvirkning end metan, Det
betyder, at alene afbrzndingen
af metan reducerer drivhusgas-
effekren kraftigt. Dertil kommer,
at energiudnyteelsen fortranger
fossil energi. Hvor EUs krav «il
biobrandstoffers drivhusgas-
fortrengning i forhold til brug
af fossilt brendstof i dag er pa
35 %, er fortrengningen ved
brug af biogas langt over 100

9%. Det beryder populert sagt,
at jo mere biogas, vi udnytter
til energi, desto bedre er det for
klimaet, og det er jo ikke den
effeke vores energiforbrug plejer
at have. Det kan stadig disku-
teres, om biogasproduktion fra
husdyrgodning er en konkur-
rencedygtig energiteknologi,
men det er vigtigt, at den store
klimamzessige gevinst regnes
med ved vurderingen.

Men ikke al biogasproduk-
tion er godc for klimaet. Feks.
har tyske tilskud til biogas gjort
det attraktive for tyske land-
mend at sette koerne ud og i
stedet sende deres majs igennem
et biogasanleg,. Flere tusinde
tyske biogasanleg producerer
nu pi majs, men modsat bru-
gen af husdyrgodning forer brug
af majs til et oget metanudslip:
majsen omdannes i biogasreak-
toren til metan, hvoraf hoved-
parten selvfolgelig afbrendes
til energiproduktion. Men der
er et vist spild i gasmotoren, og
der slippes ogsa metan ud fra
den afgassede majssuppe, nir
den lagres og fores tilbage til
marken. Da metan er sd potent
en drivhusgas, skal der kun
spildes ca. 13 % af den produ-
cerede metan fra majsen, for
biogasprocessens samlede driv-
husgasfortrengning gér i nul.
Et typisk tab fra en gasmotor
er 2 96 metan, hvortil kommer
tab ved lagring og udbringning,
hvorved drivhusgasfortrang-
ningen kan ende med at blive
meget lille. Majs er i ovrigt ikke
en specielt miljovenlig afgrode
at dytke, si det er samlet set en
rigtig molbohistorie at dyrke
den til biogas.

Energiafgrader pger ikke
sulten
En anden baredygtig mulighed
er at omlzgge kornarealer, der
i dag giver store udledninger af
naringsstoffer til vandmiljeet,
til produktion af fleririge ener-
giafgroder (f.eks. pil eller gras).
Det er en meget effektiv miade
at reducere nitratudvaskningen
pa. Dyrkning af flecirige ener-
giafgroder kan altsi bide sikre
mere biomasse, bedre vandmiljo
og en stor drivhusgasreduktion.
Der bliver ofte argumenteret
imod, at vi i Danmark omlzg-



ger kornprodukrion til ener-
giafgroder, fordi der er sult i
verden. Men overordnet set er
det fattigdom og ikke fodeva-
remangel, der skaber sultpro-
blemerne i verden, Det blev
f.cks. demonstreret under den
kraftige overskudsproduktion af
fodevarer i EU i slutningen af
sidste arhundrede — det afhjalp
ikke verdens sultproblemer. De
sultende var nemlig si fattige,
at de ikke havde rad til at kobe
vore fodevarer. Eksport af vore
fodevarer til meget lave priser
har blot gjort tingene varre i
ulandene, fordi det udkonkur-
rerede den lokale landbrugspro-
duktion. Og endelig gir den
danske kornproduktion mest il
at fodre grise, si det er i hojere
grad vores eget store kodfor-
brug, der lzgger beslag pi area-
lerne, og ikke madforsyning il
verdens fattige.

Effektivt og baeredygtigt
landbrug

Et bedre argument mod at
omlegge kornarealer til ener-
giafgroder er, at det kan fore til
rydning af nyt land i andre dele
af verden til produktion af en
tilsvarende mangde korn. Det
fremfores derfor, at CO,-emis-
sionerne fra skovrydningen bor
medregnes i drivhusgasregnska-
bet for energiafgroderne.

Men det er ikke nedvendigt
at rydde nyt land for at produ-
cere mere korn i verden. Der er
rigeligt med landbrugsland, som
blot drives darligt med udbytter
lange under det mulige. Si bide
for ac sikre flere lokalt produce-
rede fodevarer til den fattige del
af klodens befolkning og for at
undgi rydning af naturarealer
til landbrugsdrift er det utroligt
vigtigt at fremme udviklingen af
baredygtig landbrugsdrift i den
3. verden — bioenergi eller ¢j.
Flere internationale studier viser,
at det vil vere teknisk muligt
bade at producere fodevarer
til den stigende befolkning og
levere langt mere bioenergi end
i dag, samtidig med at natur
og miljo bevares. Men det er
til gengeld en keempe politisk,
social og teknisk opgave at fore
ud i praksis, og det vil kreve
fornyet fokus pi landbrugsud-
vikling — og det haster.

Plads til forbedring i
Danmark

I Danmark vil det vare muligt
at oge biomasseudbyttet fra
jordbruget kraftigt ved ac skifte
til nye afgroder. I naturen fin-
des forskellige typer fotosyn-
tese, og under varme forhold
er den sikaldte C -fotosyntese
ca. 30 % mere eftekdiv dil at
udnytte solens energi end den
C,-fotosyntese, som de fleste
danske afgroder i dag benyt-
ter. Elefantgras, som mange
kender fra haverne, er en af de
fa planter med C-fotosyntese,
der kan vokse i Danmark, og
da den samtidig har en lang
vakstszson, kan den samlet set
udnyrtte solens indstrdling over
iret si effektive, at den forment-
lig vil kunne producere dob-
belc 53 meget biomasse, som en
hvedeafgrode i dag producer i
bide halm og kerne. Og det er
vel at marke med 70 % mindre
nitratudvaskning, mindre driv-
husgasudslip og med mindre
brug af pesticider. Hvis elefant-
gras udnyttes i et bioraffinaderi
vil ca. 1/3 af biomassen blive
omsat til dyrefoder og dermed
levere ligesd meget foder som
den hvedemark, den erstatter,
hvortil kommer bioetanol og
brendsel til kraftvarme. Hvis
det kan realiseres — og det er en
lang proces at udvikle — si er
der ikke nogen indirekte mil-
joeffekeer fra reduceret fodeva-
reproduktion, men kun posi-
tive cffekter pa miljo, klima og
energiforsyning.

I de fleste tilfelde er der en
konflikt mellem landbrugspro-
duktion og natur. Og det er
vasentligt at diskutere, om de
kornarealer, vi formentlig skal
omlzgge for at opfylde Vand-
rammedirektivet, skal udnyt-
tes til nye naturarealer eller
til at producere beredygtig
bioenergi. Men der er dog én
biomasseudnyttelse, som i sig
selv kan forbedre naturkvali-
teten i Danmark. Vi har nem-
lig store naturarealer, enge o.l.,
som idag gror til, fordi det ikke
lzngere er rentabelt at afgrasse
dem, og fordi de er overbe-
lastede med naringsstoffer.
Disse enge kan hostes til brug
i biogasanleg eller i bioraf-
finaderier, hvorved der sikres
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en naturpleje og en fjernclse af
nazringsstoﬂ'cr, som kan med-
virke til en mere varieret flora
og fauna. De nzringsstoffer,
som er et problem for naturen,
kan til gengeld bidrage til at
sikre en nzringsstofforsyning af
det okologiske landbrug, som
idag importerer storsteparten
af deres nzringssstoffer fra
konventionelle landbrugsbe-
drifter. Den import har @kolo-
gisk Landsforening beslutter at
udfase, og host af neringsstof-
fer pa naturarealer er et af de
mest oplagte alternativer.

Forsk i produktionen

Nogle af de nzvnte beredyg-
tige bioenergilosninger kan vi
gi igang med her og nu. Andre
kraver fortsat megen forskning
og udvikling, for de kan omszt-
tes i kommerciel produkeion.
Desvzerre satser man i Danmark
fortrinsvis pa teknisk forsk-
ning i konverteringsprocesser
for bioenergi — altsd hvordan
biomassen omdannes til bio-
brzndstoffer og lignende, Der
er en udbredt opfattelse af, at
biomasse bare er et overskuds-
produke, som man kan bruge
los af, og sidan har det da ogsd
varet hidtil. Men det er vores
pastand, at biomasseproduktio-
nens storrelse og beredygtighed
bliver helt afgorende parametre
for fremtidens omfang af bio-
energiudnyttelsen, og derfor
skal forskning pd disse omrider
prioriteres. Der bliver kamp om
ressourcerne til fodevarer, mate-
rialer, energi og natur. Mulig-
heden for at fordoble biomasse-
produktionen i Danmark uden
at udvide dyrkningsarealet kan
siledes vare en nok si vigtig
brik i puslespillet om at opné
en fremtid uden brug af fossile
brazndsler, som forbedringer af
processerne til energikonver-
tering.

Biomasseudnyttelse kan
gavne bide energiforsyning,
klima, vandmiljo og natur, hvis
vi velger de kloge losninger.
Det krzver viden og oplysning,
international certificering, poli-
tiske aftaler og fokus pi farig-
domsproblematikken. Det er
ikke let, men der findes ikke
lette losninger pé vores store
udfordringer. Ll
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